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В работе (’) установлено, что в присутствии внешнего постоянно
го магнитного поля, параллельного границе конечно проводящего по
лупространства, диссипация является причиной существования магнито
упругих поверхностных сдвиговых волн. Обсуждается влияние диссипа
ции на существование поверхностных сдвиговых волн в конечно про
водящем полупространстве при наличии внешнего постоянного магнит
ного поля, перпендикулярного границе полупространства.

Пусть упругое конечно проводящее полупространство отнесено к 
прямоугольной декартовой системе координат oxtx2x3: ось х։ направ
лена вдоль границы, ось х2—в глубь полу-пространства.

Начальное магнитное лоте II (О, Н,„ 0) направлено по оси х2 Маг
нитная проницаемость среды принимается равной единице.

Учитывая, что в антиплоской деформации поле смещений и харак
теристики индуцированного электромагнитного поля имеют вид, соот- «
ветственно, и =10. 0. и,(х։, x2,t) ], h= 10, 0. h3(x։, х2, t)l, е= [е։ (х։, х2, t), 
e2(X|,x2,t). 0], из системы линеаризованных уравнений магиитоупруго
сти, описывающей поведение электромагнитного поля и движение про 
водящего упругого тела, при пренебрежении током смешения относи
тельно тока проводимости, получим следующую систему уравнений 
(2՜4): ' '
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с- и с’ °<Лх/Н

где о—удельная электропроводимость, с—электродинамическая посго 
янная, О—модуль сдвига, р—плотность материала полупространства.

В области х2<0 им ,'м уравнение Максвелла и вытекающее из них 
волновое уравнение
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Граничные условия имеют вид
011,

— ~0, Ь3=Ь։, е։^е* при х։~0. (3)

Решения уравнения (1) и (2) будем искать в виде
и։=и(х1)е,'к։»-«Ч (4)

где К 'Действительное волновое число, ю—комплексная частота.
Характеристическое уравнение соответствующей системы (1) по

лучается в виде

д‘—к’(2—а(1 +5)г+г2)к։4-к*( 1 +г’)(1— зг)=:0, (5)
где

4кос

Так как рассматриваются поверхностные волны, то из корней уравне
ния (5) выберем только те, которым соответствует уменьшение ампли
туд волны с глубиной:

(6)_(1+г’)(1-аг)

при ограничении
Ре А±(г) >0.

и для того, чтобы эти волны уходили от границы, должно выполняться 
условие (5)

1шХ± (г) <0 (8)

Таким образом, решения системы (1) и уравнения (2) запишутся 
в следующем виде: 

и3- (А + е֊*' + х- + А_е (9)

ьу ж=Оеь «1е|^х‘* <и‘),

(10)

(И)

где

Удовлетворяя граничным условиям, приходим к дисперсионном)
Уравнению

ау*(1-Н։)^++Х_)֊С2 С 22Х4ММ- + 1-к«Ч-։’)=0- <12)

Ввиду ограниченности величины напряженности внешнего магнитного 
поля (*<0.1) и в .пределах макроскопической теории (а»с 2с । в • 
рым членом в Уравнении (12), по сравнению 9 'первым, можно прене
бречь, ' о_



Б результате приходим к выводу, что.при наличии внешнего маг
нитного поля, перпендикулярного границе конечно проводящего полу
пространства, поверхностные сдвиговые волны не существуют.

Этот же вывод подтверждается при рассмотрении аналогичной за
дачи для двух конечно проводящих полупространств одного и того же 
материала с проскальзывающей границей раздела.

В этом случае решения системы (I) при х2<0 имеют вид

(13)и<п=(В+екХ+х«4 В.еН֊^е1(кх,—«*>1

При х2>0 имеем решения (9) и (10), а граничные условия имеют вид
Зи֊֊^֊=0, -^Ь=0, Ь^=Ь3. е'։>=е„ х,=0. (15)

<?х, . с*х. ...

Отметим, что рассматриваемая задача как при отсутствии внешнего 
магнитного поля, так и в случае идеально проводящих сред теряет 
смысл. • I Ж

Здесь дисперсионное уравнение выглядит так
ХЛ-+1— а52+г2=0 (16)

• - • • • ■
После преобразований приходим к кубическому уравнению

г3+ а (1 —2з) г2+ (14֊52а2) г4֊а (1 —2з) =0. (17)

По теореме Рауса-Гурвица (6) алгебраическое уравнение не имеет ре
шения, удовлетворяющего условиям задачи. Однако, если магнитное 
поле направлено параллельно границе раздела полупространств, то в 
этом случае дисперсионное уравнение совпадает с аналогичным урав
нением (13), полученным в работе (’).

Таким образом, влияние диссипации на существование магнито
упругих поверхностных сдвиговых волн является эффективным в слу
чае внешнего магнитного поля, параллельного границе полупростран
ства.
Институт механики НАН Армедвж
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րր մ ա դնիս ա աոաձդա կ ան սահքի մակերևութային ալիքների տարածման վրա'
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• աստատուն մ ա դն ի и ա Լ\ան դաշտի առկայությամբ:
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դաւեո արտաքին հաստատուն մադնիսական դաշտի առկայությամբ (^)է\
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