
ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԳԻՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԶԳԱՅԻՆ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈՒՅՑՆԵՐ ДОКЛАДЫ НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ НАУК АРМЕНИИ
Том 95 1995 № շ

МАТЕМАТИКА
УДК 512.57

Ю. М. Мовсисян. В Г. Мелконян

Сверхтождества дистрибутивных решеток

(Представлено академиком НАН Армении 1’. В. Амбарцумяном 13/VII 1993)

Предварительные сведения о сверхтождествах см. в (|2). Рангом 
сверхтождества л=ш назовем мощность множества 1л(1Л(о[. Через 
И (Со) обозначим множество всех сверхтождеств многообразия дистри­
бутивных решеток Ьо- Через Нп(1_о) обозначим множество тех сверх­
тождеств Ео, ранг которых ^п. Цель настоящей работы—найти ба­
зисы сверхтождеств для Н"(Ьо) (пеИ) и Н(Еэ). Для решения этих 
задач используется понятие ^‘-нормального Т-слова. Будем писать 

л
М£2’, если М является Л-замкнутой системой подмножеств множества 
1(0). с 79)*.

1. Заметим, что в многообразии Ьэ выполняются следующие сверх­
тождества ранга 1:

F(x, х)=х. (И)

F(x, y)=F(y, х). (com)

F(x, F(y. t))—F(F(x, y). z). (ass)

Очевидно, что с помощью этих сверхтождеств любое Т-слово л 
ранга I, где [nl = {xt...... хт). Т={2), 1л[ = {Н. можно привести к сле­
дующему виду:

n/=F(Xj, F(x2»...»F(Xm-i > xm)..«))
который в дальнейшем обозначается через F{xi) Таким образом** 

XielaJ.
(id), (com), (ass) (-л = л'. С другой стороны ясно, что LD|=-«=©=► W = 
= [(о]. Исходя из этих Двух фактов, получаем следующий базис сверх 
тождеств для H'(Ld):

{(id), (com), (ass)}.
2. Дадим определения .^-замкнутой системы и Р-нормальной си­

стемы.
* В работе ( ) находится базис для сперхтождестн с бинарными функцио­

нальными переменными, выполняющихся в полиномиальных а.ч<->рах решеток
• • Знаки «■ » и «=> означают выводимость (следствие) и выполняемое™ со-

ответствслно.
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2.1. Лп-замкнутая система подмножеств конечного множества 1, 
обозначаемая через ЛП(Г). определяется следующим образом.

Лп(I) состоит из нулевой компоненты №[^' 2՝ и из т-компонент—

А։>.. >Ат • для любого гпе1, п—2, которые определяются индуктивно:

а) для любого А։е№| и для любого це 1, п —1, существует един-
з

ственная 1-компонента М? 2А։; л 1
б) если уже даны все г-компоненты для г<ш—1, то для любых

М 1։»...^т-։ д с_ 1">-1 и ։ £1, п—гл
А Д . ' А«" ч Л А Д И >т 1 ’ ։ ш
лр...»Лга„։ 9 Л т —]

։т — 1.1гр о ГП
д Д . А 2-Л,».. » Лт—I, л г.

Кратко можно писать:

существует един-

нулевой компоненты:

Л.(1)=
о

М
I

Л2-замкнутая система состоит только из

Л2(1)={№։).

2.2. Пусть Лп (I)—некоторая Лп-замкнутая система. Зафиксируем лю­
бые А։е№| и ։’| е 1, п—1 и рассмотрим все те комшоненты Лп(I), ниж­
ним и верхним первыми индексами которых являются соответственно 
А, и и. Легко заметить, что их совокупность представляет .^^-замкну­
тую систему'подмножеств АР Обозначим эту систему через ,։,(А։) и 
назовем Лп-|-замкнутой подсистемой Лп(1). Количество таких подси­
стем для любой Лп(1) будет |М°։|Х(п—1).

2.3. Из определения Л"-замкнутой системы вытекает, что в любой 
Лп(1) содержится компонента №д ’дАля любых АеМ°|, ше1, л—2

и ье1, п—I гл). Эту компоненту кратко будем обозначать через 
(Й, 1т)д. ' ■ 4^йЯ|

2.4. Скажем, что компонента (и........ 1т)д Л"-замкну_той системы
Л п (1) имеет {1, л—т}-1 рмулу. если для любого 1е1, т либо ц=1,
либо ։։ = л—т. Каждой компоненте (й, ..., ]т)д соответствует некото­
рая компонента (1,...... !т)д, имеющая {I, п—гп}-форму. Это соответст­
вие определяется с помощью индукции следующим образом:

1) 1т=1, если ]т<П—т, 
։т = л—т, если ]т — п — т;

2) допустим, что значения для 1и։...... 1т уже определены, опреде­
лим значение 1։ по правилу:

Ь = 1, если Ь<л—т,

ц = л—т, если ]։ = п—т,
а

если ]։>п —т. . .. • I

Корректность определения в третьем случае вытекает из того, что 
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реп—1=>п+ I— Ь>1 + 1, 
П>п—т=>п+1— р<т + 1, Т. е. 1+1<п֊ЬI—](ст.

Из этого построения следует, что (1։...... ։т)А определяется единствен­
ным образом. Эта компонента называется {1, п—т}-формон для (I 
.... ]гп)А и обозначается через (и  ь)л| ’• Ясно,что {1,п—т)-фор-
ма не зависит от выбора Ае№ь

2.5 Пусть А^В; а £=2А, а=#0, 0б= а;

0 с=2в, 0¥=0, 0€£ 0.

1) Скажем, что а является ® -редактом 0 на А и обозначим 
а = 0| А ,еслн а = {К = К*ПА | К*е0}.

2) Скажем, что а является ф -редактом 0 на А и обозначим 
а = 0| < ՛ если а -8А2А.

2.6 Л։|-замкнутая система Лп(I) называется Р-нормальной систе­
мой подмножеств I, если она удовлетворяет следующим условиям:

а) для любых А №|, ш0, п—2 и 1, £ 1. п-1(К 1~т) имеет 
место равенство (I,... > 1и)аI ՝1,п-т ;

б)для любого Ае\°| и для любых компонент (1, ։2, !т)д, (п—гп,
։2, .... 1т)л. имеющих {1, п—т}-форму, имеет место включение

(I, ։2, ..., 1т)д — (п — т, (2, ..., }гп)а1

в) для любого Ае№] и для любого (ц, (т)А, имеющего {1,
п—т)-форму, имеет место равенство

3. Понятие Зп-замкнутого Т-слова (п^2) определяется индукци­
ей по п.

3.1. п=2. Для любой 32-замкнутой системы За(1)={Мо։} и для лю­
бой упорядоченной пары функциональных -переменных (Р2, Р։) следую­
щее Т-слово ранга 2

1£А

называется Л2-зам.кнутым Т-словом, соответствующим 32(1) и (Р2, Р։). 
Допустим, для ксп—1 уже определено Зк-замкнутое Т-слово, соответ 
стнующее любым Зк(1) и (Рк, .... Р։), определим его для к = п. Пусть 
Зп(1)-любая Л"-замкнутая система. (А)» А £ Мр 1 £ Ь п I ее
Лп-рЗамкнутые подсистемы, а (Рп, Рп-։. .... Р>) — любой п-вектор 
функциональных переменных. Тогда следующее Т-слово ранга п

Ь„(!)^՝П ' *|1)б1)=Рп о ?п --------- I
А(?Гч։ 1€ Ьп—1 I
Р։.хН]сА)] (*>

называется Зп-замкнутым Т-словом, соответствующим 1п(1) и (Рп......

Замечание. В этом определении не учитывается располо­
жение Ае№։ в Т-словс (*). Однако ясно, что Т-слова, имеющие раз­
личные расположения АеМ°|, получаются друг от друга с помощью 
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с&ер.хтождеств (com) и (ass). Поэтому будем считать, что каждой Jn(I) 
и (Fn, .... F|) соответствует единственное ^-замкнутое Т-слово (с точ­
ностью сверхтождеств (сот) и (ass)). I

3.2. J"-замкнутое Т-слово, соответствующее Jn(I) и (Fn....... F։),
называется 3"-нормальным Т-словом. если Jn(I) является J''-нормаль- 
ной системой. ГяНИ

3.3 В многообразии Ld, очевидно, выполняется сверхтождество ди­
стрибутивности ранга 2:

(F։(x, F2(y, z)) = F2(F|(x, у), F։(x, z)) (dis)

При доказательстве основного результата часто применяются сле­
дующие два сверхтождества Ld: •

F։(Fi(y. z), FaU, F։(x, У))) =F2(F։ (у, z),x),

F2(x, F2(y, F։(x, y))) =F2(x, y).

Сформулируем основной результат.
Георема. I) Для любого Т-слова л ранга п>2 (где Т = {2}) 

существует, причем единственное. J''-нормальное Т-слово л'такое, что 
(id), (com), (ass), (dis) i—л=л'.

2) Для любого сверхтождества л=шеИ11 (Ld) 

(id), (ass), (com) (dis) n = <i>.

В качестве следствия из второй части теоремы получаем одинако­
вый базис ((id), (com), (ass), (dis)} для H"(Ld) и H(Ld), где n>2.
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ВПК Մ. ՄՈՎՍԻՍՅԱՆ, Վ. Գ. ԱԵԼՐՈՆՅԱՆՌաջխման կավարնեբի գեր նույնությունները
Աշխատ անքր նվիրված է բ աշխ ակ ան կւավարների դե րնո^յնոլթ յուննե րի 

նկարադրութ լանր։ հիմնական արդյունքը ստանալու Համար ներմուծվում են 
ձ1'-փակ և մ0 - կ ան ոն ավոր համ ակարդերի և բառերի դա դափ արն երր է
Ասլաց ուցվում է, որ երկտեղ ֆունկցիոնալ փոփոխականների յուրաքանչյուր 
քառ վերջավո ր թվով դերնույնոլթյունն երի օդնությամր կարելի է բերել 3 
կանոնական տեսքի։ Արդյունքում ստացվում է դերն ույնությո ւնն երի վերջա­
վոր բադիս բաշխական կավարնեբի (բազմաձևության) \ամարւ
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