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При исследовании любого множества Լ комбинаторных объектов
важной задачей является нахождение такой системы преобразований 
Б над объектами Ь, что для любых 1, £ е Ь существует последователь
ность 1։, Г2, Гг объектов из Е, г=г (1, 5)>2, где 1։ = !, 1г = б и 1+1 
получен из 11 одним из преобразований системы Б, ։’ = 1, .... г—1. Тогда 
система Б называется полной системой преобразования для Е.

Реберной п-раскраской графа 0= (\’(С), Е(б)) называется отобра
жение 1: Е(О)֊*{1, 2, .... п). Если 1(е)=1 для ребра е, то говорят, что 
ребро е окрашено в цвет Е Реберная п-раскраска называется правиль
ной, если 1(е)ч£1(е') для любых двух ребер е и е'.

Все понятия, не определенные в работе, приведены в (’).
В 1975 г. Коциг (2) дал полную систему преобразований для мно

жества Е(<3) правильных реберных 3-раскрасок .кубического (3-регу- 
лярного) графа и поставил следующую проблему: можно ли от любой 
правильной реберной п-раскраски п-регуляриого графа О, п>3, перей
ти к любой другой правильной п-раскраске, й, используя преобразо
вания лишь двухцветных и трехцветных подграфов так, чтобы проме
жуточные раскраски О также были бы правильными? В терминах 
полных систем преобразований проблему Коцига можно переформули
ровать следующим образом: существует ли такая полная система пре
образований для множества правильных реберных 3-раскрасок 3-регу- 
лярного графа, которая была бы полной системой преобразований и 
для множества правильных реберных п-раскрасок п-регулярного гра
фа, п>3?

В работе (3) было показано, что в общем случае такой системы 
преобразований не существует. Однако н случае, когда С—двудольный 
граф, существует полная система преобразований требуемого вида, со
стоящая из двух преобразований

В настоящей работе исследуются полные системы преобразований 
для множества Е(Кп.п) правильных реберных п-раскрасок полного 
двудольнсто графа Кп,п. п>3. Исследование таких систем обусловлено 
тем, что множество Е(Кп.п) соответствует множеству латинских квад
ратов порядка п, которые находят широкое применение н различных 
областях математики и в приложениях (б-7).

Пусть 1—правильная реберная п-раскраска графа Кп.п и
ю



Е| {е е= Ь(Кп,п)/Г(с) 1} дли каждого ։~4, .... п. Далее пусть а К 
т-трн различных цвета, 1<а<0<у<п, а С-^, е, у2...... Тк ев“’у,}
такой цикл, что 1(еэ|) ц, | (е2г-|)е{0,у} для каждого )=1, к. ^։1 
лим преобразование раскраски I, используя цикл С Возможны 
случая.

к. Опреде-
два

а) Пе>) ։) |> для каждого 1, к. 2-лреобразованием раскрас
ки I вдоль С назовем такое преобразование, при котором ребра вне С 
сохраняют свои цвет, а каждое ребро е е С получает цвет а, если 
1(е)=р. и цвет 0, если Це)=а.

6) Р» V еП(е|), Цез), .... Це2к-1)}. Разобьем множество (Е? и Е 
и {е2. еъ .... е2к}) \ {е։, ез, ..., е2и֊|} на два 1-фактора Р։ и Р2. Опре
делим правильную реберную п-раскраску Г следующим образом:

Г(е') =
Г (е), если ((е)е^(а, 0, у)

ос, если с £= (Е« Ս {С|, ез, е2к-)}) \{еа, е<, -..., е2ь} 
0, если е е Р։
у, если е е Р2

Преобразование п-раскраски 1՜ в п-раскраску Г назовем 3-преоб
разованием.

Пусть 5]—система, состоящая из двух преобразований: 3-преобра
зования и 2-преобразования. В (4՛5) показано, что —полная система 
преобразований для множества правильных реберных п-раскрасок п- 
регулярногс՛ двудольного графа, п>2. Обозначим через Еп подмноже
ство тех правильных реберных п-раскрасок из множества Е(Кп,п), в 
каждой из которых любой 2-цветный цикл имеет длину 4.

Теорема 1. Если 1 е Ь (Кп.п) \ Ря и й е Рп, то к не может 
быть получен из 1 последовательностью 3-преобразований.

Теорема 2. Каждая п-раскраска й е Е(Кп.п) \ Еп может быть 
получена из любой другой п-раскраски (еЦКп.п) последовательно
стью 3-преобразований.

Теорема 3. Еп=#0 тогда и только тогда, когда п = 2т для не
которого т>1.

Теорема 4. Для того, что-бы множество ЦКп.п) имело полную 
систему преобразований, состоящую только из одного 3-преобразова
ния, необходимо и достаточно, чтобы п#=2п' для некоторого т>Е

Используя теоремы 1 и 3, мы получаем также следующий ре
зультат.

Теорема 5. Каждое преобразование <р системы является 
независимым, т. е. для <р существует такое п = п(<р)>3 и такие п-рас- 
краски (, й е Ь(К...п), что й нельзя получить из 1՜ последовательностью 
преобразований <р.
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Кп.п Г|н| երկկողմանի ղրաֆի կողային ներկողների ձևափոիւությո^երի մասին
տ շիյ ա տ ա\յ րն ե -

Դիցուք 0-4/ երկկողմանի Ո-ոեզույյար գրաֆ է։ Նշանակենք Լ(Օ)֊ով 
Շ-Ւ ր-1-Ր կբղային ճիշա ներկումների բազմությունդ 
րում պտնված են երկու տ 
ձև ւս փ ո խ ութ յոսՆ է այնպես է

իպի ձևափոխռթյոլննևր' 3 - ձև ա փ ոխ ո լթյ ո ւն և 2- 
որ ւ(Շ)֊Ից յուրաքանչյուր ք, Й զույգի համար 

ո ներկումների Г.......... քր հաջորդականություն \Հ^)֊ղոյու թյուն ունի ճիշտ



ր = րք|\ £) > ? այնպես, Որ ն հ+յ-յրւ ստացված Լ է.-/'#
կամ 2*ձևա փոքսու թյա մր կամ 3 - ձևա փ ո խ ա թ յա մ ր ։ Աշխա տ անրի Հ ի մն ա կ ան 
արղյոլնքր Հետևյլպ թեորեմն է:

թեորեմ. /)րպես զի ԼՀ1<ո ո,) րագմությանր պա տկ անող յուրաքանչյուր 
| ներկում հնարավոր չինի ստւմնայ ^կամայական ուրիշ ներկումից,
օգտագործելով միայն Յ֊ծևափոՒ">Բյ ուՆներր, աԼ)րա<1եւտ է և րավարար, 
♦»ք» Ո*?"1, րո>2*
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