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В качестве основных понятий, с помощью которых автором изуча
ются тождества расширений групп, являются следующие -произведе
ния. Пусть О, /7—группы, VII—многообразия групп (терминологиюсм. 
в (>) ).

Определение. I. Обозначим через V б многообра •. порож
денное расширениями групп из V посредством группы С/

Определение 2. Обозначим через Н П многообразие, порож
денное всеми расширениями группы // посредством групп из I).

Иногда, если не будет ясно, какое из произведений имеем в виду, 
будем говорить «го-произведенне» и «70-произведение». Всегда выпол
няются

V (Vbf G) = V-VarG, Е~ (Var H) U = \ ar// U

(где справа стоят обычные произведения). Поэтому ставится вопрос, 
когда справедливы равенства

V(7=V VarG, Н U - Var // U

для конечных // или G.
Для абеленых го-про^зведений полный ответ .нет следуют, я
Теорема 1. Пусть G( =■ gp |.r ^G х‘ — e}. Если n есть nepi од 

группы G, то пусть есть но՛ б тая степень простого числа 
п, велящая п А многообразие at абеленых групп՝ Ап педяно- 
гообразие групп периодо», делящ п. Гогда для любой абелевой 
группы G

а) если G не и яеет конечного периода, то V G = V V ar G = 
= V-A для любого VA;

Ъ) если G имеет период п, то равенство \ G — N\axG — 
= V-A.:

I) всегда имеет место, при V = А,
2) при V = Ат имеет место тогда и только тогда, когда для 

всех простых р, делящих тип, мощности факторов G^^iG^ > 
бесконечны.



Эта теорема не распространяется на неабелев случай. I апрнмер, 
для любых различных простых р, д, г, (Ар АД 7,А^-А,,-А,, хотя 
(р д, г) = 1. : -’4^8

Следующая теорема показывает, что абелевость С тоже существен
на. Эта теорема автором была доказана сначала для абелевых, нильпо
тентных и некоторых других многообразий. Затем с помощью одного 
замечания А. КЗ. Омшанского она была распространена им на регу
лярные многообразия. (П. Нейман (2) назвал многообразие регуляр
ным, если ни для какого п > 1 его свободную группу рэнга п нельзя 
вложить в свободную группу ранга п—1. Регулярными являются в ча
стности все локально разрешимые многообразия).

Теорема 2. Для любого регулярного многообразия V и лю
бой неабеленой конечной группы О и меет место

V VЛ'агС.

Доказательство основано на лемме.
Лемма 1. Пусть Ш = УО, а и V есть вербальные под

группы в Е~ , соответствующие многообразиям \¥ и V. Тогда для 
любого п имеет место равенство \У(5\) = л У (А/), где пересечение 
берется по всем нормальным подгруппам № группы Еп, таким, 
что Рп>П изоморфна подгруппе в О.

Если многообразие V порождается своей свободной группой 
ранга г и не порождается ¥-свободной группой ранга г—1, то г на
зывается базисным рангом V. Если V не порождается группой Еп(У) 
ми для какого п, то V называется многообразием бесконечного ба
зисного ранга. Легко заметить, что если V I) имеет базисный ранг г, 
то V а; (и) V • и. ' ' ' ' '

Поэтому из теоремы 2 получаем
Следствие. Если V регулярное неединичное многообразие, а 

V! —локально конечное и неабелевое, то ¥-11 является многообра
зием бесконечного базисного ранга.

Последний факт есть обобщение теоремы Г. Хигмена (4.8 из (’), 
случай V = АД я теоремы А. Л. Шмелькина и А. Н. Красильникова 
(№ 2 из (‘). V, нильпотентно). Л Х-:.’

В некоторых случаях можно в явном виде указать тождества, 
отделяющие V (/ от У-\’аг(7 (или /УД) от \ ат Н II, т. е. такие, ко
торые выполняются в V О, ио не в V • \ аг О (в Н II, но не в Уат Н- II),

Пример I. 7.р \р нильпотентно класса 2, нильпотентно
класса р, ио А^ ненильпотентное многообразие.

Пример 2. Пусть С—конечная неабелевэя разрешимая группа. 
У—нильпотентное многообразие класса с, причем экспонента V имеет 
хотя бы один простои делитель, не делящий |6|. Индуктивно опреде
ляется тождество, названное Паузном «тождеством абсолютного ран
га* С), < ..Л

. Ж • ՛ • лг ягп1- х, ..., = П ((<) *(П ’։М>)о
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где произведение берется по всем подстановкам а множества сиыво- 
ЛОВ 2........2</1- Тождеством, отделяющим V О от V \'ат(7, будет
■ы՛* = 1, где / — длина разрешимости УС (т е. не больше суммы
длин V и (/), 1г ~\Сг\.

ИримерЗ. Пусть V — кроссоеэ многообразие, т. е. У«\’агД, 
где А конечная группа, я (7—ког. ная ьеабелева группа. Опреде- 
лим „тождество главного централи н гора* (в):

= |*О Х„ (х։ > | |;

Т>п = | Гя_ , , X? , (*Г1сл)',Л к՜!. уж—1, п

V*

при п > 2

есть слово ат —- (п — 1)(л -}֊ 4) переменных х,. ... , Уз....... У„ ,

У/ у » Тождеством, отделяющим V (} от V \ arC7, бу
дет т/,= 1, для любого п, большего чем |Л|Н|.

Пример 4. Если и неабелево кроссово многообразие, экспо
нента которого не делится на простое число р, то 2* II от Ар 11 от
деляется тождеством

3

где произведение берется так же, как и в примере 2. 
Положим

(•••(V О.) • • ) Ой = V 0,0... ой,

//* А/»_։о.. (Н, и)-• •) - Н>°-• • Н, и.
Определение 3. а) Назовем многообразие Г) го-разложи- 

мым, если из равенства О = V (7 следует, что 0—{е], или 
УагО = О и V — тривиальное многообразие.

6) Выражение' О — У О^.-.оОд назовем го разложением, если V 
есть го неразложимое многообразие, а 0՝ есть группы, отличные 
от {«?}.

в) Многообразие О назовем го-разложимым, если для него су
ществует го-разложение.

Аналогично определяются /о-неразложнмость и т. д. Нильпотент
ное многообразие может быть го-разложимым, например А^ /р. го- 
неразложимыми являются все абелевы многообразия, а также те 
нильпотентные многообразия, экспонента которых делится на др։ 
различных простых числа. Абелево многообразие может бить /о-раз- 
ложнмым Например пусть л —любое четное число, не делящееся 
на 4, тогда А/( «= 7։ А^.

Однозначность о-рзэложеннй нарушается в обоих о-произведе-
ниях.
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В случае го-прснзпедения можно говорить о существо» аниы го- 
разложения. Действительно,

Теорема 3. Для любого множества {6,|։£М| нетривиальных 
групп, и для любых многообразий 1Д, А = 1, 2, ... объединение по к 
произведений вида • • •<б* порождает многообразие всех
групп.

Такое утверждение неверно для /«-произведений. Пусть Н совер- 
шеннаа группа, т. е. без центра, и все автоморфизмы Н внутренние. 
Положим Н^Н, и» = Уаг Н. Тогда для любого А выполняется

V = Htc.. .c/y,cV.

В заключение автор хочет выразить искреннюю благодарность 
своему научному руководителю профессору Александру Юрьевичу 
Ольшанскому за постановку задачи и постоянное внимание к работе.
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Վ. ՄհՔԱՅնԼՅԱՆԽմըերի վերջավոր ընդլայնումների նույնությունների Սասին
Սահմ ա ա մ են V G և արզւ ադհ»/ ալն երր: 4,րե/քան խմրեր ի քլեւ^-

քո» մ նկարագրվում
Լ. -•*_ V Var G. Նշան ակ и լ frnրեն

հն այ?/ հնարավորա ft րււննհրր, երր \ = 
ում հղացնելով Գ. Հիղմանխ Ա. /,. Շմհլկինի ե

Ա. Ն* 4րաиիլնիկով fl ա րղ լուն քնե րր կաոուցվ ած է անվերջ րուղի и ա լին ոանղի
ր աղմ աձևու լուննե րր // ի լալն r},ulJt Բերված են V G և V Var G. H U ե 
Var/7 U րադմ աձ՚ւոլխ յուննե րր իրարից րաժանոդ նու/նոէ իք /աննե րի օրինակ֊ 
Ներ: Դիտարկվում են 10- և ГО- բ ե ր վո ղո լթ յ ան հն ա ր ա վո ր ութ յո ւնն ե ր ր երկու 
ա ր տ տ դր յալն ե ր ի համար։ Ընդ որում դրական պատասխան ստացվոլմ է երկ
րորդ արտադրյալի համար:
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