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Об исходной сейсмичности территории г. Спитак

А. А. Габриеляном £ 20/VII 1992)

Сразу после Спитакского землетрясения 7 декабря 1988 г. стало 
очевидно, что на действующей карте общего сейсмического райониро­
вания Армении уровень сейсмической опасности всей территории зани­
жен. Поэтому большой группой специалистов СССР в сверхсрочном по­
рядке (в январе 1989 г.) была составлена Временная схема сейсми­
ческого районирования территории Армянской ССР в масштабе 
1:1000 000, которая была утверждена Госстроем СССР в качестве 
нормативного документа для проектирования строительства, в част­
ности в зоне бедствия. Согласно этой схеме исходная сейсмичность 
г. Спитак составляет 9 баллов. Однако такая оценка уровня сейсми­
ческой опасности территории города не согласуется с действитель­
ной интенсивностью Спитакского землетрясения 1988 г., в эпицентраль- 
ной зоне которого расположен город. Отсюда и расхождение между 
фактом (землетрясением) и принятой схемой общего сейсмического 
районирования. Это разногласие неоднократно становилось причиной 
больших дебатов среди специалистов. Цель статьи дать ответ на этот 
спорный и очень важный вопрос.

Исходную сейсмичность территории г. Спитак можно определить 
двумя путями: методами сейсмического районирования и изучением 
макросейсмического поля Спитакского землетрясения 1988 г. как 
главного сейсмического события района с максимально возможными 
разрушительными последствиями, обусловленными большой магни­
тудой, продолжительностью сотрясений, мультиплетным характером, по­
верхностным расположением очага и др.

При первом подходе возникают трудности, связанные с оценкой 
уровня сейсмической опасности на основе сейсмогенерирующих зон, 
так как эта связь пока еще установлена неполностью.

В настоящее время второй подход более надежный, так как Спи­
такское землетрясение 1988 г. является одним из наиболее хорошо- 
изученных землетрясений мира и, как уже отметили, город располо­
жен в его эпицентральной зоне.
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ДЛЯ решения поставленной задачи вторым путем необходимо 
определить интенсивность Спитакского землетрясения 7 текабоя 
1988 г., расположение г. Спитак „а карте изосейст. изучить макро 
сейсмические эффекты на территории города.
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Рис. 1 Карта близких изосейст Спитакского землетрясения 7 декабря 
1988 г. (•); / — изосейсты: 2-- образовавшийся наземной поверхно:тн
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Специалистами разных организаций составлены несколько карт 
и схем изосейст Спитакского землетрясения 1988 г. ('՜4). В (э) обоб­
щена часть этих результатов и составлена новая, некая «средняя» 
карта изосейст. По всем этим картам и схемам интенсивность земле­
трясения 7 декабря оценивается не ниже 9 —10 баллов, а в боль
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шинстве случаев 10 баллов. По этим же данным г. Спитак располо­
жен в черте первой изосейсты. Из существующих карт и схем изо- 
сейст Спитакского землетрясения наиболее полной и обоснованной яв- 
лется карта, составленная сотрудниками Института геофизики и ин­
женерной сейсмологии ИЛИ Армении (*)• Для се составления прове­
дено макросейсмическое обследование 230 населенных пунктов, исполь­
зованы данные об образовавшихся сейсмодислокациях. Детальность 
проведенных обследований позволила построить карту близких изо- 
сейст 1-200 000 масштаба (рис. 1). Как видно из карты, г. Спитак 
расположен внутри первой десятибалльной изоссйсты, а образовавший­
ся вовремя землетрясения сейсмотектонический разлом длиной 35 км 
проходит по окраине города.

Интенсивность Спитакского землетрясения и его магнитуда опре­
делены также на основе параметров сейсмогенного разлома Г. С. Гас­
паряном с использованием разных эмпирических соотношений и 
шкал (6). По расчетам интенсивность землетрясения составляет 9— 
10 баллов.

Специально было проведено также макросейсмнческое обследование 
Спитакского землетрясения 7 декабря 1988 г. на территории г. Спи­
так (6). В результате обследования около 1600 (из 2000) индиви­
дуальных строении жилого фонда и других объектов различного функ­
ционального назначения (таблица) составлена карта реализованной 
сейсмической интенсивности на территории г. Спитак (рис. 2). При 
обследовании, по мере возможности, охватывали всю территорию го­
рода с различными инженерно-геологическими условиями- Оценка ин­
тенсивности выполнялась по шкале сейсмической интенсивности 
М5К-64.

На территории города выделены участки трех типов, отличаю­
щиеся средними показателями повреждений зданий: 9—9,5 балла, 
9,5 — 10 баллов или 10 и более баллов. Интенсивность 9—9,5 балла 
проявлена только на небольшом участке (5% территории) в основном 
на грунтах первой категории по сейсмическим свойствам (порфириты). 
Уровень грунтовых вод здесь расположен ниже 5 м. Участки с ин­
тенсивностью 9,5—10 баллов занимают большие площади (45% заст­
роенной части города), где расположены грунты второй категории 
(галечно-гравелистые, щебенистые, суглинисто-супесчаные), с уровнем 
залегания грунтовых вод ниже 5 м.

Участки с интенсивностью десять или более баллов охватывают 
около 50% территории города. На них распространены в основном 
грунты второй категории (порядка 90% от общей площади), представ­
ленные галечно-гравелистыми, щебенистыми и суглинисто-супесчаными 
разновидностями грунтов с уровнем грунтовых вод ниже 5 м.

На основе составленной макросейсмической карты с учетом ин­
женерного анализа и интерпретации причин разрушений зданий на 
грунтах второй категории можно заключить, что интенсивность зем­
летрясения в Спитаке (фоновая сейсмичность) составляет 10 баллов.
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Рис. 2. Карта проявления, интенсивности Спитакского земле1рясения 1988 г. на территор н г. Спитак АД*» 4 -» яг- 
,___  по макросейсмкческим даиныч (сост. А, А. Овсепяи)
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Кслвчестно обследованных зданий по типам и степеням поврежнння 
и опенка интенсивности Спитакского з-млетрясенн। 7 дек։бря 1988 г. 

по О'йсмнческоЯ шкале М8К-64

Тип и колнче -тио зданий

Степень совреждекш з а шя
А 15 1В

КО1Н- 
чес1во °/с

коли­
чество °/е колн­

че тво °/о

0 — — ■■ ■■
1 • мм* ■ ■ " ' ■■ ■ к

2 21 2.0 16 3,7
3 «м» 107 10.0 85 19.7
4 15 17.2 512 48.1 254 58,6
5 72 82.8 425 39.9 78 18,0

Всего 87 100,0 1065 10»,0 433 100,9

Среднее знлчени ю реждеямя 4,83 4.26 3,91
Срелиекнадрагнческое отклонение 0,378 0.715 0.718
Количество в % от « б пего чн ла 

зданий 5,5 67,2 27,3
Оценка интенсивности по типам 

։՝данин в баллах 10 10 10

Эта же величина получается по макросейсмическон формуле НВ 
Шебалина (7): \

/=֊ 1.4М — 3,5 уд’-г Л’ Н-С,

где М—магнитуда землетрясения (7,0), А—расстояние от эпицентра 
(5 км), И—глубина гипоцентра (10 км), С = 4,2.

Интенсивность землетрясения была определена также по инстру­
ментальным данным, полученным в г. Гюмри и райцентре Ашоцке, 
приведенным в работе (8). Анализируя записи сейсмометра СБМ и 
многомаятниковых сейсмометров типа ИГИС на территории г. Гюмри 
с помощью шкалы, приведенной в работе (9), приходим к 
выводу, что интенсивность Спитакского землетрясения в г. Гюмри 
составила 9 баллов. Сделав переход к эпицентру на расстояние 30 км, 
по существующим методам получаем, что в г. Спитаке интенсивность 
землетрясения составила 10 баллов.

Аналогичные результаты получаются также при анализе акселе­
рограммы, записанной в Ашоцке. I

Таким образом, все способы определения интенсивности Спитак­
ского землетрясения 1988 г. дают одинаковые результаты и позволяют 
сделать вывод о том, что исходная сейсмичность г. Спитак равна 
10 баллам.

Институт геофизики и
инженерной сейсмологии Национальной
академии наук Армении
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