
ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԴԻՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԶԳԱՅԻՆ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈՒՅՑՆԵՐ 
доклады национальной академии наук Армении

- ֊ ж М а, աւ 5 X—З-Г* * ^Г.  :  ■ ■■*-. Т"~Ь ■’^Г—ЯИВД» ■ Լ 'СМ ■ ճ"!’ДМНШаЖЖИННД^СММНИ—

Том 94 1993 № 3

МАТЕМАТИКА

УДК 517.5

А. Г. Багдасарян

Об одной теореме вложения разных измерений 
(Представлено чл.-корр. НАН Армении А. Б. Нерсесяном 3/У1 1992)

Первые результаты по проблеме вложении разных измерений 
для пространств С. Л. Соболева были получены С. Л. Соболевым (’) 
и дополнены затем В. И. Кондрашевым и В. П. Ильиным. Эти ре­
зультаты формулировались в терминах ^/-пространств и, как выяс­
нилось. не могли иметь замкнутой формы в терминах этих про­
странств (р=#2).

Первые окончательные результаты были получены Ароншайном, 
Слободенким, Гальярдо. Для пространств Никольского—Бесова пря­
мые и обратные теоремы вложения разных измерений были до­
казаны С. М. Никольским р-3) и О. В. Бесовым С 5). Л. Р. Воле­
вичем и Б. П. Панеяхом (6) описаны следы функций из достаточно 
общих гильбертовых пространств. 'Следующим шагом в этом направ­
лении является введение и изучение (в частности доказательство те­
орем о следах) пространств типа Н Соболева—Лиувилля и В Николь­
ского—Бесова, порожденных вполне правильным многогранником 
И (см. (7). В (8) 'при доказательстве теоремы о следах рассматри­
вались вполне правильные многогранники с единственной вершиной 
вне лежащей на п-той координатной оси, и полные многогран­
ники, полученные его срезом плоскостью, параллельной Было
установлено, что пространства НР. порожденные этими многогранни­
ками, имеют одни и те же пространства следов, если срез отстоит 
от R., на расстоянии большем, чем 1/р. Следовательно, все осталь- 
ные пространства между ними имеют то же пространство следов. Тот 
же факт обнаруживается в настоящей статье и в случае произволь­
ного выпуклого, вполне правильного многогранника.

В статье приводится теорема вложения разных измерений (пря­
мая и обратная) для пространств Н и В, порожденных произвольным 
выпуклым, вполне правильным многогранником, у которого п-ыс ко­
ординаты всех вершин вне больше, чем 1/р

Будем пользоваться следующими обозначениями:
Яп — « мерное еэклидово пространство,

-4- О В1 ՛"$ ।

А*п — {х\ х — х^1 ..., хи) /| । х1 0, /= 1 • 2. ••• • л}.
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Определение 1. Непустой многогранник М, с вершинами из 

/?,2 иазош м полным, если начало координат Нп является вершиной И 
и Ы имеет вершины ни каждой оси координат /?„, отличные от ка­
чала координат.

Полный многогранник И назовем вполне правильном, если внеш­
ние нормали (« — 1)-мериых некоординатных граней И имеют только 
положительные координаты.

Рассмотрим выпуклый, вполне правильный многогранник М. Пусть, 
вершины многогранника N имеют следующие л-тые координаты: 
0. л։,, *.. , ты , причем /л, < т7 <ф• • < т у.

Пусть далее М(, проекция многогранника N на , а М,— 

проекция на сечения многогранника М плоскостью хя ~ л։,.
Сопоставим многограннику N функции

՝ а

1 1 
и(£)-(,’(>)֊ Л)2 ,

։де сумма берется по всем вершинам многогранника Ы (количе­
ство которых обозначим через А), кроме качала координат и 
; +
« -֊ («։» ... , <։„)£/?„ .

Определение 2. Пусть а ($) —бесконечно дифференцируемая
Функция в /?л, имеющая полиномиальн'-’й рост, — ао<75<^сг, 
1 <^Р< 00•

Положим

Г *

Определение 3. Пусть )(с) — непрерывная в Кп и беско­
нечно дифференцируемая в /?я\{0} функция полиномиального роста 
такая, что Х($)>0, £ ф- 0, к(0) — С, Нл։ *֊ (Е) = «.

1Ч-* *
Через Ф(Х; /?„) обозначим множество систем функций, обладаю­

щих следующими свойствами:

а) (^?л)(0>0. ЬО, 1. 2. •••:

б) зирр^дс{'^ /?,; 2 1 < К(0< 2 Л = 1, 2,...: 

зирр Лр0с {$ £ Цп ; Х(Е) < 2);

в) 2(^)0= I. ИЯ*: *-о
Г> 1^ИЛ, 2,г>0, 1</>О.

р

Здесь Мр — множество мультипликаторов Фурье типа (р. р). 
Пример системы из Ф (К; /?„) приведен в (“).
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Определение 4. Пусть 1 <^р ' ос, 
£ ф ('> Я/1). Положим

1 < <? < <х>.

*-) = {/€ 5': 1/1, =1/* т,1, (1 „„<«1.
<7 Р Л

Определение пространств 1Ч(ЬР) можно найти, например, в (’).
Пусть функции *0(С) н ՝*։(£') отвечают многогранникам No и \ 

подобно тому, как функция >(0 отвечает многограннику 14. Положим 
далее

։__ « 1 у
1 С') = (Мо՜1 ’? (О) • IАГ*»? (6'й-1) .

где Ас, А, — количество вершин многогранников No, отличных от 
начала координат.

Определим оператор следа соотношением

Тг! = /(*', 0). х' = (х,........ х„_։), /65.

Наша цель—описание следов функций из ЯД»; /?л) и ВргЧ(у.\ /?„) 
при этом на функциях из этих пространств оператор Тг понимается 
как расширение по непрерывности определенного выше оператора 
следа.

Теорема. Пусть 1<р<оо, 1 <?<«», 5/п։>-!-. Тогда
Р 

оператор следа есть ретракция

а) А>,) на В՝„.

б) Вр,ч (Н« на Вр д (к;
Это означает (см. (9)), что оператор следа —линейный ограничен­

ный оператор, для которого существует линейный ограниченный опе­
ратор продолжения а такой, что 1 гэ = Е.

Частный случай этой теоремы был установлен в (8), где рас­
сматривался многогранник с единственной вершиной вне R , ле­
жащей на п-той координатной оси. Такие многогранники обладают 
тем свойством, что их проекции на /?п_, подобны всем многогран­
никам, полученным срезом плоскостью, параллельной /?я_։ • Соответ­
ствующие пространства в Rл_։ типа Н (или В) отличаются друг от 
друга только верхним индексом, что существенно облегчает доказа­
тельство теоремы о следах.

В нашем случае приходится иметь дело с пространствами разной 
анизотропии. Доказательство приведенной теоремы основано на ин­
терполяции пространств типа Н (или В) разной анизотропии (срезы 
не подобны).

Рассмотрим ту часть многогранника И, которая заключена между 
ее проекцией на /?л֊։ и первым срезом (срезом, проходящим через 
вершину вне с наименьшей л-той координатой). Обозначим
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«соответствующее прос։ ранено типа Н через Л'. Ясно, что 
Н;1т; ЫсН‘.

Наряду с этим пространством находится пространство Н\ , ко­
торое вложено в Нр^\ К„) и такое, что ТгН'л~ ТгН*. Ясно, что 
то1да ТгН* является одновременно и пространством следов про­
странств //,(*; /?„).

Пространство 1гН* описывается с помощью интерполяции про­
странств, соответствующих проекции и первому срезу многогран­
ника !Ч.

Аналогичные рассуждения проводятся и для ^-пространств.
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Ա. Դ. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆՏա-грЬг շավաղակՆսնությունների ներդրման մի յւեգրեմի մասին
Հողվածում բերվում Լ թեորեմ, որի օդնութ յա մբ որո չվում են ուռուցիկ, 

լիովին կանոնավոր բազմանիստով ծնված Ս ո բո լև֊ Լթուվի լի և Նիկոլսկի-Բե֊ 
սովի տիպի տարածությունների հետքերի տարածություններդ Պ արղվում է, 
որ այղ տ արա ծութքունն երբ կա իյված ե՛ն միայն բա ղմ անիստի սկզբնա կան 
մասից (մինչև № *հՒա դուրս աոաջին գագաթին հանդիպելը)։
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