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Открытие у бактериальных клеток внехромосомных элементов 
наследственности оказалось чрезвычайно важным дтя дал.нсйп.л 
разработки эволюционно,' проблематики различных форм ДНК в 
клетках как прокариот, так а эукариот для укрепления связен генети­
ки с теорией эволюции па молекулярном уровне.

Важность изменений бактериальных мембран и клеточных сте­
нок в процессе эволют* гн самой бактерии делает не толы э ните?՞ 
сным, но и необходи лым изучение плазмндомембранных взаимоотно­
шений, чти включает мембраносвязанные процессы, действующие нт 
физиологические и физико-химические свойства плазмид, и опреде­
ляет роль плазмиды в формировании клеточных стенок бактерий.

В некоторых работах показано, как с наличием плазмиды изме­
няются белковый (*), липидный (2) состав бактериальных клеточных 
стенок. Плазмиды как своеобразные факторы эволюции могут оказы­
вать влияние на синтез веществ, участвующих в метаболизме бакте­
риальных клеток (3՜5). Они влияют на рост, размножение и сохране­
ние бактериальных клеток (с).

Ранее нами показана (’•’) важная роль R-плазмнды в физике 
химической организации клеточных стенок S. derby. Показано изме­
нение качественного и количественного состава фосфолипидов (ФЛ) 
клеток S. derby в зависимости от наличия в них R-плазмнды (’). С 
другой стороны показано также влияние R-плазмнды на физиологи­
ческие характеристики этих клеток (10).

Учитывая непосредственную роль процесса пероксидации липи­
дов (ПОЛ) в физико-химической организации бактериальных клеток, 
мы задались целью заняться специальным изучением особенностей те­
чения реакции ПОЛ в плазмидосодержащнх и бесплазмндных клет­
ках S. derby.

Об активности ПОЛ судили по содержанию манонового диаль- 
дегида (МДА), образующего с тиббарбитуровой кислотой окрашива-
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пне, интенсивность которого регистрировал)i спектрофотометрически 
(спектрофотометр Сф—4А) при длине волны 535 нм (։։), количест­
во перекисей пересчитывали на 1 мкг фосфора данной суспензии.

Содержание фосфатидной кислоты (ФК) определял!! по Смир­
нов) к Ч рковской ('-), ФЛ пятна идентифицировали с помощью
соответствующих свидетелей («Sigma»—США).

Ahl Н v 11. i Л11. '3 Ц1 i Ю Л И П ИД КОГО сфора осуществляли в среде сер
нон и азотной кислот и количество ФЛ выражали в мкг неорганиче­
ского фосфора на I мг ацетонового порошка (|3). Активность фосфа- 
т зы ФК определяли по Помазанской (и).

Свободный а-токоферол в клетках 
ду Дигана (։5).

S. derby определяли по мето-

Ранее нами Сыло показано, что кинетическая направленность 
реакция ПОЛ в клетках S. derby не определяется R-плазмидой S.
derby (,с). Детальное изучение процесса ПОЛ показало, что коли­
чество МДА (последнего продукта пероксидации липидов) в клет­
ках S. derby, лишенных R-плазмиды как в аскорбат, так и в НАД 
Ф. II зависимой системах окисления, оказывается примерно в 18 раз 
больше, чем в плазмидосодержащих клетках S. derby.

Результаты по изучению реакции ПОЛ клеток трансформантов
выявили выраженное сходство исследуемых процессов этих клеток с 
дикими, плазмидосодержащими клетками S. derby, что четко указы­
вает на ассоциацию вышеисследуемого процесса с R-плазмидой S. 
derby (|6).

Согласно литературе, взаимообусловленность между интенсив­
ностью ПОЛ и составом липидов (’••*•) может рассматриваться я 
как физико-химическая система регуляции, и как одна из существую­
щих в норме форм обновления состава липидов биологических мемо 
ран (|9). Однако чрезмерное или длительное неферментативное сво­
бодно-радикальное окисление липидов приводит к резкому нарушению 
физико-химической структуры мембран. Это, в частности, распрост­
раняется на функции проницаемости, устойчивости липид-белковых 
комплексов, а также инактивацию липидзависимых мембраносвязан­
ных ферментов (20).

Учитывая это и основываясь на наших экспериментальных дан­
ных, попытаемся представить непосредственную роль процесса ПОЛ 
в физико-химической организации мембран в зависимости от наличия 
R-плазмиды в клетках S. derby, включая: а) изменение в липидном 
составе, особенно фосфатидилхолинов (ФХ), фосфатидил-этаноламн- 
нов (ФЭ), лизофосфатидилхолинов (ЛФХ), а-токоферола; б) вли­
яние на гидрофобность мембраны; в) изменение проницаемости мем­
браны. Xi

Особо интересно изучение влияния процессов ПОЛ нарост и разм­
ножение клеток S. derby.

а) Из литературы известно (2|), что реакции ПОЛ обсуловли- 
вают изменение состава липидов мембран. Ранее нами показано, что

228



в бесплазмидных клетках S. derby, действительно, имеет место изме­
нение липидного состава (•>’). Суммарное (процентное» кМ„Ч1.-т„о 
ФХ и ФЭ в плазмидосодержащих клетках S. derby примерно в 2 5-3 
раза увеличивается, что может быть результатом՜ интенсивного сии 

указанных ФЛ в плазмидных клетках S. derby. По литератур 
данным (23), пероксидированию больше всего подвергаются ФЭ и 

теза 
ны м 
ФХ, что, несомненно, отражается и на конечной концентрации всего 
спектра ФЛ S. derby, и на ФЛ—ФЛ-ных соотношениях в них.

Поскольку ФК является исходным субстратом вовле ающихся r 
синтез ФЛ-гл и церилов, то в .ходе работы представляло интерес про­
следить за изменениями в содержании ФК и активности фосф*тэчы 
ФК в плазмидных и бесплазмидных клетках S. derby. В эксперимен­
тах установлено, что как содержание ФК, так я активность фосфатн- 
датфосфогидролази в обоих штаммах S. derby находятся очтл в оди- 
паковых пределах. При этом отмеченное нами увеличение содержа­
ния ФЛ в плазмидном штамме (22) мы склонны связывать с измене­
нием ферментных систем, участвующих в синтезе и распаде липидных 
компонентов клеток (включая и процессы ПОЛ).

В состав липидов клеток входят также витамины группы Е. По 
литературным данным (24), а-токоферолы обладают свойствах;и инги­
биторов окислительных радикальных процессов. Поэтому в цели на­
шей работы нходило также определение сравнительного количества 
атокоферол;։ в плазмидных и бесплазмидных клетках S. derby.

Установлено, что в бесплазмидных клетках его количество прл 
подсчете на 1 мг влажных клеток в 2—3 раза больше, чем в плазми 
досодержащи.х клетках. Учитывая, что ФЛ в смеси с антиоксидантами 
могут проявлять свойства синергистов (23), не исключается, что соот 
ношение ФЛ/а-токоферол в плазмидных клетках S. derby способст­
вует проявлению антиокислитсльных свойств ФЛ, где несмотря на 
большое количественное содержание последних, как отмечалось вы­
ше, наблюдается слабо выраженное перекисеобразование липидов.

б) Применение нами ранее метода поляризационной микроско­
пии позволило выявить различия во взаимодействиях мембран клеток 
S. derby с полой в 35%-ной мембранной суспензии этих «леток ('°). 
Было лолазано увеличение гидрофобности мембран бесплазмидных 
клеток, что, по всей видимости, следует связывать также с увеличе- 
инем выхода МДА, в результате чего происходят изменения в геомет 
рических параметрах липидного бислоя с увеличением гидрофобного 
объема мембраны.

в) Согласно существующей научной информации. изменение сое 
тояния ПОЛ сопровождается сдвигами в антнок-клите и ч-1 актив­
ности, и, следовательно, вязкости мембран (|Г), в связи с чем прои­
сходят глубокие отклонения в физико-химических сисчтпах мембра­
ны и главным образом в функции проницаемости (2|). Связанный с 
-тим процесс повреждения мембран может сопровождаться выходом 
некоторых мембранносвязанных и цитоплазматических ферментов в 
надосадочную жидкость.
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По имеющейся ин рмации процесс роста некоторых микроор-
: анизмов сопровождается способностью выделять липиды в культу-
ральную жидкость с интенсификацией в последней процессов ПОЛ (25) 
Это вызвало интерес к изучению процессов ПОЛ также в жидкой пи
дательной среде роста клеток, для чего по завершении роста клеток 
S. derby их удаляли из среды и в 0,2 мл бульона измеряли выход МДА 
Результаты экспериментов продемонстрировали процессы перекисео- 
бразования в культуральных жидкостях обоих типов клеток S. derby 
(таблица): в случае роста бесплазмндпых клеток количество МДА в 
жидкой среде было значительно больше, чем при росте плазмидосо- 
.ержащих клеток S. derby. Выяснение причины интенсификации про 

иессов ПОЛ в культуральных жидкостях бесплазмидного штамма 
s derby входит в цель наших дальнейших исследований. По всей ве­
роятности. это обусловлено и выходом ЛФХ (процентное содержание 
которых в бесплазмидных клетках значительно выше) в культураль­
ную жидкость, поскольку, с другой стороны, в отличие от ФХ и ФЭ, 
ЛФХ хорошо растворимы в воде (26). Вероятный выход ЛФХ, в свою 
очередь, по всей видимости, будет влиять па гидрофобность бесплаз- 
мидной клетки.

Пронес пер жненого окн дения ли н ов в культуральных жидкое их клеток 
Sain олеПа derty

Штаммы
КЬ9 дикий 
плазмило- 

содержащ й
КМ бес- 

плазм |дный
Тр S2 плазмид 

ный транс­
фо мант

Количество манонового днальдегида 0.0Я 0.П5 0.75

Примечав я. Дззтся ерзднгзрнрме-нческне из 5 опытов, бсолюгные 
показателя количества и» СФ дан д без у >ета на 
1 мкг белка или фосфора

Ранее нами экспериментально обнаружено отставание роста бес­
плазмидных клеток в 2—3 раза в сравнении с нлазмидными клетка- 
■••и (1С) Замедленный рост и размножение бесплазмидного штамма 
S. derby может быть также следствием накопленных конечных продук 
тов ПОЛ, взаимодействие которых с ферментами, как известно, может 
привести к их инактивации.

Таким образом, отсутствие R-плазмиды чревато глубокими откло­
нениями физико-химических свойств компонентов мембран S. derby, 
их дестабилизацией с последующими изменениями метаболического 
статуса клетки в целом и как результат—ее функциональной актив 
кости.

Институт экспериментальной биологии
Академии наук Армении
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Ա. ft. ՓհՓՈՅԱՆ. Ա. Ա. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ, ժ. Ա. ԿԱՈՅԱՆ. Հայաստանի ԴԱ թղթակից ա&զամ Կ. Գ. ՂԱՐԱԴ31ԱՅԱՆ
Salmonella derby քքիքնԼրի [|ւս]|ւդս>.յին u|brofu]lipug|in& ս|ուցԼսի աււնւնձնահաէո1|ւսթ|ուննԼւփ մասին

Ոաումնասիրությունները Ծ„,յ{ք լՆ տվեհ որ յիիպիդային պերօքսիդս։- 
րյիոն պրոցեսի (ԼՊՊ) ինտենսիվությունը Տ- derby բջիջներում կախված է R- 

օւոկայրւթյունից, Պարզվել է, որ պլազմիդից զուրկ' բջիջներում 
ԼՊՊ-ն M անդամ ավելի ինտենսիվ է, քան պյազմիդ պարո նակոդ բջիջնե­
րում ւ

Տրանսֆորմ անւո բջիջներում ԼՊՊ-ի ուսումն ասիբութլունր վկայում է, 
որ. իրոք, նշված պրոցեսը որոշվում է Տ. derby R-պլազմիդով,

Նկարտզրվտ ; է 1է-պլսւզմիդի ա ոկա ջութ յունի ց կախված !ՊՊ պրոցեսի 
անմիջական ազդեցությունը Տ- derby բջիջների մեմբրԱւՍնսրի ֆիզիկա֊ 
քիմիական բնութագրերի վրա, ներառյալ' ջիպիգային կազմում (ֆոսֆատի֊ 
ղի լխ Ո լինն երի, ֆոսֆա տիդ ի լէ թ ան ո լա միններ'., չիղոֆո սֆա տ ի դիլխ ո լինն երի , 
0C* տոկոֆե բոլի ի, մեմբրանի հիդրոֆո բութ լան աստիճանի և նրա ՛թափանցե­
լիության վրա։ Մեծ ( Լ՚ւ՚ե-ի ազդեցությունը վերոհիշյալ բջիջների ս/ճման և 
բազմացման պրոցեսն! ի վրա-
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