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Многие смешанные краевые задачи анизотропного или кусочно- 
однородного клина рассмотрены R работах (։՜4).

В настоящей статье рассматривается антиплоское напряженное 
состояние анизотропного составного клина, ослабленного одним или 
несколькими трещинами. Задача в общем случае математически фор 
•аудируется в виде системы сингулярных интегральных уравнений, 
решение которой строится методом ортогональных многочленов. В од­
ном частном случае получено замкнутое решение поставленной задачи.

1. Пусть упругий составной клин из двух разнородных клиньен, 
изготовленных из материалов, обладающих цилиндрической анизотро­
пией, с углами раствора аир соответственно, по линии соединения на 
отрезках |а,, /»,] (/= 1, 2.......М) ослаблен трещинами и деформи­
руется под воздействием касательных напряжений '։* (<=1. 2....... )•

которые действуют на берегах трещин и вызывают антиплоскую де­
формацию.

При этом считается, что боковые кромки клиньев свободны от на­
грузок и ось цилиндрической анизотропии проходит через вершину 
к л и н а

Необходимо определить контактные напряжении, действующие на 
участках контакта клиньев, их коэффициенты интенсивности в верши- 
нах трещин, а также меры раскрытия трещин.

Для определенности в дальнейшем все величины, касающиеся 
верхнего или ннжего клиньев, будут снабжены индексами I и 2 соответ-

Тогда поставленная задача математически формулируется в виде 

следующей смешанной граничной Задачи.
<> (г, «) =’2՛ 0 (<’<'•<»)•

,<•>(г. 0) <(г. 0); 1Г<՛• (Г, О) = (г. 0) <гвД); (1-0

о)-,и(г՝: °> =-՛-<г>
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«Де тш(г) (< = 1» 2........Л') —известные функции, характеризующие за-
л<

данные на берегах трещины нагрузки, а Л — и [а, ,• Ь^.

При этом функции перемещения П7<п(г, €) (։ = ], 2), каждая в 
области своего определения, удовлетворяют уравнению (’)

д' №7<б 1 с?и7«'> 2ч о»П>ч> I Ц7<'»

дг1 г дг г дгёЪ г* дб’
(1.2)

Здесь /, = — соотношение упругих постоянных соответствую­
щих материалов (’)

Интегрируя уравнения (I. 2) и удовлетворяя условиям (1. 1), 
для определения мер раскрытия трещин получим следующую систем; 
интегральных уравнений:

Ь‘
2* £ [ я (с г0) 1Г4 (г0) аг, = г/ (г), (1,3) 

(ду</ = 1, 2.... Л ).

которую нужно решить при условиях

\Г(а4)= и^)~0 (/=1,2,..^). (1.4)
*•*

Здесь введены обозначения

1₽ (г) = Ц7(о (г, 0) - М/(2’ (г, 0) (г £ £);

R (г.

сИ 0 ՜ 5 — сЬ 0"л՝ 1
х’ 8Ь 0 ՝ 5 -ф х՜ зИ Ь+8 х

81П (8 1п (г0/г)) (18;

о
( ь‘ 1

/у(г) = -X, |Т^(г)-^(Л)- /<(г, ГО)(^(ГО) 7 т֊(г0))(1г0 ;

/+/-
1 (' ~ **£(еза5) /£1У <15;

2кгг Л 4՜ (*։в$) ՝ г '

0 = е,а ± е,?;

/1 -X’ ; (/=1, 2);

X = х^х,.
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Далее jыя решения системы (1.3) на каждом интервале |«„ ь |( 
(<-1,2,., .V) перейдем к новым переменным по формулам 

го=ехр(с/5 • dj, г = exp |с х 4 dj, 
где

ct = ֊֊1п(^/а) и d 2֊1п (а. Л ). 
4 2 • •

Тогда систему (1.3) можно за։ исвть в виде:

Ч.Л*. *)?,(*) ds Ft{x), (1.5}.

(֊1<х<1: 4=1,2....... V).
Здесь

?/ (л) = ехр|г,л4 </J IF' (exp [t(x + dj):

= ~~2~ exPlc/* + rfJA (*xpkrx + <]);

M1 -M
Q. Ax, s) =-------—-------------V|> j 7 CjS — ct x •}- d. — il{ * /?։ (exp[c, x4dj, exp(c/s4dj),

2. Решение системы (1.5) представим в виде бесконечного ряда

(<՛ = 1, 2..../V), (2.1)

где Т (х) (л=0, 1, 2...) — многочлены Чебышева первого рода, а 
Xd) (Z=J, 2;...,V; п = 0, 1, 2...) —неизвестные коэффициенты, нод- 

лежащие определению.
Подставляя выражения функций <р։ (х) из (2. 1) в (I. 5) по 

известной процедуре (5), придем к следующей эквивалентной системе 
бесконечных систем алгебраических уравнений.

xu>« v v /> = с<!»
/71 мм *7*« п '*

(Z-l, 2....М т = 1, 2,...) (2.2)

4«֊tWlzl-x’dx !<?,.;(* ։) ..j’i ', d։:

a J t 1
-Г (2.3).

су
(х)(Л,-|(л)1 I л։ dx,

где U„(x) (п - 0, 1.2,
՝ многочлены Чебышева второго рода.
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Исходя из того, что ядра бесконечных систем А“ — регуляр­
ные функции, легко доказать (*•“), что система (2,3) кнаэивполне 
регулярна.

Теперь, интегрируя (2. 1), найдем меры раскрытия трещин. Они
выражаются рмулами

1Г((ехр(с,х = с1 V Д’(') (х) 1^1 — х* - с,Х"’агс81п х (2.4)
л— 1

и - 1. 2,...А),

где <7( (։ = 1, 2, ... .V | — постоянные интегрирования. Удовлетворяя 

условиям (1.4), найдем = д1 — 0 (/=), 2.......V).
Контактные напряжения вне трешин найдем и ур1внения (1.5) 

при (|х|> 1). Они имеют вид:

» |2|л|

-V* п
. = I п

£„ ( ?} <15 
у\ -V

-1

ъ -

При этом 
точках а, и Ь1

коэффициенты интенсивности этих напряжений К н 
определяются соотношениями:

Отметим, что в частном случае, когда ж-=0. уравнение (1.3) 
при помощи замены переменных з -• гр и х = г^т сводится к системе 

сингулярных интегральных уравнений (*)

/= 1. 2, ...X). (2 5)

которая допускает замкнутое решение (’)
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(«/<*< *,; / = 1, 2, ...ЛО

Г ֊ X

(26,

где

V. (О = «-1Г, (,«•); л, (л) . «1 х--"7,<ж"-);

а, = аГт: ь1 = ьу (/- I. 2,...ло.

Дзлес, приведем формулы для остальных важных механических харак 
н ристик в случае» когда имеется только одна трещина и

где

^>=ф[4 <К.

(р — с)։ — 4

+ 4 ]/(г^-а)^- г։'т) (г;т -£)(*- г'п).

- 4 • - а) (Ь г^)(г^ - а) (Ь - г^).

(а<г<Ь)

(И-= О

Ь — а

2

г к (г*'’ — и) (Г^ — Ь} I (Г</т_Д)(г т — г>)
2

Ет/,/(Е - а)(Г-*> (0< х < а; Ь < х < се)

] Й (« - *)

3-1
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В конце заметим, что все полученные результаты имеют место и в 
случае изотропны# материалов.

Институт механики
Академии наук Армении

Վ. Ն. ՀԱԿՈԲՅԱՆ

ճաքերով թուլացված թաղսւղր|տ| անիզոտրււպ սեպի քւակահարթ 
լարվածային վինակը

Դիտարկված է զլանա յին անիզոտրոպիայով օժտված երկու սեպերից
կազմված րաղազրյալ սեպի հակահարթ լարվածային վիճակը, երբ այն սե֊ 
Աքերի միացման գծի երկարությամբ թ ոպա ցված Լ մեկ կամ մի քանի ճա֊
քերով։

Խնդիրը մաթեմատիկորեն ձևակերպված է ինտե դրաք հավա սարումն երկ
համակարգի ձևով, որի լուծումը կառուցված ե թ*բիշեի օրթո զոնալ բազման֊ 
զամների օգնությամբ։ Մի մասնավոր դեպքում կառուցված է ի^զբի փակ 
լուծում ր։
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