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Пространством Джрбашяна А, называется гильбертово простран
ство всех голоморфных в единичном круге □ = 6 С : | г | < 11 функ
ций /, для которых

|/Р = («+ 1) С|/(г)|’(1 ֊ И’Г^А (г) < со.

о

где ЛА = г4г(1Ъ1г. — нормированная двумерная мера Лебега и I 
является параметром. Скалярное произведение в А? определяется 
равенством

(/, £) = (*+!)
О

ортогональный проектор Р; действует по правилу

(Р/) М = (“ + I) ^ /Н (1 ֊ *“ Г'՜’ (1 ֊ I * (-) (2 £ О),

о

Интересные исторические замечания и подробное изложение теории 
пространств А. можно найти в книге А. Э. Джрбашяна и Ф. А. Ша
мовка (’). —

Пусть а£С(О) непрерывная в замкнутом единичном круге О 
функция. Оператор

Г(а):А2.-А։.,
называется опера'Орим Теплица, порожденным функцией а. Отметим, 
что уравнение может быть записано как интегральное
уравнение
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“+”J d('”)7iHfFr/(“'d'4(", = ₽(-’’ <*«>»• 

b '

Полагаем 7Л (г) - гп (п ==0). Одночлены Ха(г) принадлежат А’ , и 
тонормированные одночлены

еп (г) — (Г (д/2 ц. I) г (а -|֊ 2), г (п/2 4. а 4. 2)) г» 

образуют ортонормированный базис в А.2. Обозначаем через 

Ря: Аа — span |Х0> X,........ 'Х„| = span |е<> 

ортогональный проектор.
Метод редукции (или метод |Р„, Рл\) для приближенного реше

ния уравнения Г(а)/ —£ состоит в следующем. Ищется приближен
ное решение Д в виде многочлена степени не выше п, так, чтобы 
совпадали первые п 4֊ 1 коэффициентов Тейлора (в точке О) функций 

н К- Иными словами, уравнение Т(а)/ = £ заменяется приб
лиженным уравнением

Р. Т(а)/а = Рле (Д£1тРя). (I)

Будем говорить, что метод редукции (или метод \Ра, Ра\) применим 
к обратимому оператору Теплица Т(а) в А2, если существует 
такое, что уравнения (1) однозначно разрешимы для всех п&л0 н 
всех £ £ А’ и приближенные решения Д сходятся по норме простран

ства а! к (точному) решению / уравнения = Я при п у ■ 
В работе (’) мы доказали, что метод редукции применим к всякому 
обратимому оператору Теплица.

Настоящая заметка посвящена двум другим методам приближен
ного решения уравнения Т(а)г Пусть 0<г<1. Полагаем

_ = (п-0, 1,2,...; ...... *),Ч- п
г. е 7 „-нули многочлена г"41 г"4’, а также определяем функ

ции К, „б А2 равенствами

*/.«(*) ^(1(2)

Мы здесь ищем приближенное решение Д уравнения /’(«)/ — g или 
в виде линейной комбн-в виде многочлена степени не ныше л, или 

нации функций К„.........‘ неизвестные коэффициенты мною-
чаена или линейной комбинации определяются коллок.цноннымн

уравнения мн 
(T(a)/,)0/.(/=0, '.......
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Обозначаем через

: .4՜ — span {Хр, X,......./л| = span (е0, et...... е„|

интерполяционный проектор с узлами i0 я, ..., чя п, т. е. проектор, 

сопоставляющий функции / £ Д; многочлен £я/(1тРп такой, что 
я) -f(lj „) при / = Л, п. Имеем

/=о

где лагранжевы многочлены /0> „.......4. а определены уравнениями

Мк.) = «4 (/. *Н0.........«}).

В силу воспроизводящего свойства функций („ядер*) (2) имеют место 
равенства

/('.,.,) = (/. К,.,.) (/ел.3). 
♦

Итак, можно также записать
п

/-0

Из этого представления немедленно получаем следующую формулу 
для сопряженных проекторов [\

Таким образом, коллокационные методы, упомянутые выше, мо- 
гут быть интерпретированы -заменой уравнения T(a)f = g прибли
женными уравнениями

L„r(a)f„ = L.g (/Д1тР„), (3)
соответственно

L*T(a)fn = Lng (4)

Будем говорить, что метод {Ln, Рп\ (соответственно {/-,,, /.nJ) при
меним к обратимому оператору Теплица Т(а), если существует 
цо^О, такое, что уравнения (3) (соответственно (4)) имеют един- 

-
ственное решение /я при всех л ^л0 и всех и функции /„
сходятся к (точному) решению / уравнения

T{a)f=g в норме пространства At при п -> оо .

Теорема 1. Методы. {Ьп, Ря\ и \Ь„, Лл| применимы к каж
дому обратимому оператору Теплица Т(а).

Доказательство опирается на наблюдение, что матричное 
представление проекторов Ьп относительно б зиса имеет вид
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1
оо о о -. \
0 0 О о '

тле /3։. П” £>3, следующие диагональные матрицы

Отсюда вытекает (неожиданный!) факт, что

и 1^а~ /3„| — о при п. — оо,։-

и вследствие этого нашу теорему можно почти непосредственно вы
вести из применимости метода {Рл, Р) к каждому обратимому опе
ратору Теплица Т(а) *п -

Отметим, что применимость методов Рл} ■ (£я, Са} суще- 
ственно зависит от специального выбора коллокационных узлов ; 
Пусть, например, г£(0, 1) и

^.я-= -г + /(2г)Щ (/ = 0........ л).

Обозначим тепёрь через /?„: -* 1т Рп интерполяционный проектор
с узлами рв „.......

Теорема 2. Проекторы Рп сильно не сходятся к единичному 
оператору в пространстве Л!. В частности, метод ■ +/?^т Р } не 
применим к единичному оператору, и, тем более, не'применим к 
каждому обратимому оператору Теплица.

Доказательство этой теоремы основано на том обстоятель
стве, что сходимость в Л» влечет за собой поточечную сходимость 
в И и что можно указать Л £ (0, 1) и а£(1, ՛*>), такие, что

(/?„/ ) (М) | — /(М) для /(г) ֊֊= 1/(2 - а) г с О|.

Наконец, отметим, что мы также изучили матричный случай, т. е. 
применимость методов {Рп՝ Рл\* {1-п> Рп}> 1֊п\ к операторам 
Теплица Т(а) в прямой сумме /V экземпляров Л.1, порожденным 
матричными функциями а порядка Л с элементами из 6(0). В этой 
ситуации проявляется новый (но для специалистов, наверное, не уди
вительный) эффект. Для матричной функции а с элементами из 
■С(В) обозначим через («X՜-. последовательность коэффициентов 

Фурье ограниченной функции а\<Ю и через »"(□) дискретный мат- 
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рнчный оператор Винера —Хопфа, действующий в прямой сумме № 
экземпляров пространства Р по правилу

( 1Г(«) Т), 3 О -о, 1, շ,...).
*-0

Теорема 3. Пусть а — матричная функция с элементами из 
(?(0). Для того, чтоды к оператору 7 (а) был при.ченим'метод 
{Рп, Р,} (соответственно (£„, Ря} или {£„, £л|), необходимо и до-

статочно. чтобы о 'J№ оператора Т (а) и W (а) были обратимыми
в соответствующей прямой сумме N экземпляров пространств
Л.’ « Р.

Доказательство такой теоремы требует более мощных 
средств, в частности, некоторых результатов Б. Зильберманна (ей 
главу 7 книги (в)).
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1Г.
եղանակբ Տյոպփցի օպերատորների ճամարՋրբաշյանի- տարածություններում

Մ. Հրբաշյանի .4* տարածություններում դիտարկվում է տեղադրման 
( կո/ոկացիայի) եղանակր Տյոպլիցի օպերատորների համար։ Ցույց { տրված, 
որ այդ եղանակր կարեյի է կիրաոել շբւվոՂ օպերատորի նկատմամբ, երբ 
մոտավոր յուծո։մր փնտրվում է որպես բազմանդամ կամ որպես հատուկ 
րնտրված կորիզների գծային կոմբինացիա։
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