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Пусть преследователь Р и преследуемый Е перемещаются в 
плоскости с постоянными по модулю скоростями <7 и р соответственно 
В начальный момент времени / = 0 игроки Р, Е находятся в точках 
А*(О). (О). Выберем систему координат таким образом, чтобы точки 
'՜ (х\, у\) \\ Е (х2, у2) в начальный момент лежали на оси ОХ. Известно, 
что при применении игроком Р стратегий параллельного сближения 
(сокращенно /7-стратегия) и при прямолинейном движении игрока Е 
множество точек встречи является окружностью Аполлония. Также 
известно, что при всевозможных кусочно-постоянных стратегиях игрока 
Е множество точек встречи содержится в круге Аполлония (').

Пусть М любая точка круга Аполлония. Обозначим через 1м 
множество всех стратегий игрока Е, при которых встреча происходит 
в точке М, а Р использует П стратегию.

Здесь стратегии определены как в (*)• Для каждой конкретной 
стратегии и £ 1/м время встречи при использовании игроком Р П-стра- 
тегии определяется однозначно. Обозначим это время через /и. а 
множество времен встречи для различных стратегии 17м (когда 
встреча происходит в точке М) обозначим через Ти. Найдем

ш1п |7'и) и шах {

Очевидно, что
|Р||0РИ] 

а
м

Покажем существование стратегии <(п игрока Е, при которой Р, 
при примене ии им стратегии параллельного сближения движется 
прямолинейно к точке М. Стратегия гг”п показана на рис. 1., Игрок 
Е выбирает направление к точке А и движется к е . ь прям й 
Игрок Р тоже движется к точке А, прямолинейно через М. В точке л
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игрик Е делает поворот на к — 2А 
продолжает двигаться к точке М 
ходит в точке М.

Прежде чем найти максимум 
леммы.

(где Л —угол Д±(О)Л'), а Р 
прямолинейно, и встреча пронс-

времени встречи, докажем две

Предположим, игрок Е движется по некоторой кривой линии, а 
игрок Р применяет П-стратегию и М —точка встречи. Обозначим 
через ( соответствующее время встречи.

Поскольку при использовании игроком Р стратегии параллельного 
сближения отрезок | РЕ | остается параллельным отрезку | Р (0) Е(0) |, 
т. е осн ОХ, то проекции скоростей игроков Р и Ь на ось ОУ равны 

• • 
между собой (у,—у5).

Движение игрока Е описывается следующей системой диффе
ренциальных уравнений: И

у։ = /Р-*’<*), ((Л)’ + (у,)’ - ₽’)•

Движение игрока Р при использовании им стратегии параллель
ного сближения описывается следующей системой дифференциальных 
уравнений:

л՛, =/•’ —(у,)’ = /а1-֊ ?■ 4-(И = 4֊ (О • с>0),

У» = У։ = /₽’ - «*(*) •
Ясно, что

I
|Р(0) М,\ = -с V* (/) Л.

6

|£(0)ЛЪ| =
♦

(1)

(2)

где Мх проекция т чки .И на ось ОХ.
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Из теоремы о среднем имеем;

где Г, Г£|0. /].

(3)

(4)
о

Лемма I. Имеет место неравенство

v(t') С т/(Г).

Доказательство. Составим разность 

1 । < <*я («’(/") ֊ «’(*')) = ( j (С։ + г»’(/))Г^У - ( '| V(t)dt') , 

о о о (5)

Согласно неравенству Минковского для интегралов (’). если 0<А<1. 
то

и равенство имеет место тогда и только тогда, когда /, £, .... I про
порциональны.

При А = из неравенства (6) следует

«•(/*)-V (Г) >0.
Лемма доказана.

Построим перпендикуляр т к прямой (Р (0) Е(0)), проходящий
Аполлония вчерез точку М. Допустим, т пересекает окружность 

точках Вх и Далее допустим | МВХ | < .
Пусть Е движется по полупрямой ^(О), Я,|. Тогда движение 

игроков Е и Р описывается следующей системой дифференциальных 
уравнений:

у,= /?'֊’'!•

х, =, С‘։ = Ve + ”! ■
у, = ГТ—<

где с, - постоянная величина. Время встречи в точке В, обозначим 

через /։.
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Лемма 2. Справедливо неравенство

Прежде чем доказать лемму, рассмотрим одно замечание.
Замечание. Если две точки окружности Аполлония а։ и а. 

находятся справа (слева) от перпендикуляра / к отрезку |Р(0)/?(0){ 
в точке £*(0) и (<т1Х и проекции точек а։ и а2 на ось
ОХ соответственно), то

V г’+ (<”)’ + (^)’ >/с։ + (^)։'). •

где ] с։֊г(^։)։ —проекция скорости Р на ось ОХ, когда встреча 
происходит в точке а։, I = 1, 2. V

Доказательство леммы 2. Допустим, что точка Л1 находится 
справа (слева) ог перпендикуляра I (см. рис. 2). Учитывая (3)гн Ц)г 
рассмотрим следующие прямолинейные движения игроков Е и Р:

Х, = ®(Г), •

X, =У с' 4- (О ,

У1 = у, = 1 Р - ъ‘(!")

и обозначим точку встречи через А*. Заметим, что точка А* нахо 
дится на окружности Аполлония и в силу леммы 1 А* не может на 
ходиться слева (справа) от точки Р։.

Следовательно -'ЭДЛ

/<?»+֊ V- < Ус1 + V1 (/").

Далее имеем

|Р(0)/Их| |Р(0|Мх|
]/ с։ -р о'2 (Г') И с1 -+- V-

точка М находится на перпендикуляре
= V (Г) = 0.

Очевидно, что из

I. Тогда

I

следует
Лемма доказана.
Таким образом доказаяа 
Теорема.

Р(Ц)М| 
а тах {Гд4 = |Р(0)ВД 

аи
м

На рис. 2 показана стратегия игрока Е, при которой встреча 
происходит в точке М с максимальным временем (| | = | ЬМ |).
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Следствие. Пусть 
имеет место неравенство

М * К любые точки круга Аполлония и

.где Мр и Мж проекции точек М и /V на ось ОХ

Рнс. 2

Тогда справедливо

ЛГ 
шах

к* 
П13Х

и равенство имеет место только при *= Л'х. 
Доказательство следует из леммы 2.

Институт проблем информатики и автоматизации 
Академии наук Армении

Վ. II. ՀԱՄՐԱՐՑԱՆ 
{Աս|ոլոն|սւն շրջանի կետԼօփ մին|ւմալ ե մաքսիմալ յ՝ոնւ[ելո։ ժամանակները

Աշխատանքը վերաբերում է հարթության վրա պարզ հետապնդման խրն- 
դիրներինւ Ենթադրվում է, որ թ հետապնդվողը կիրառում է զուզահեռ մո
՛տեցման ստրատեզիա (Ո-ստրատեզիա ի:

Խնդիր է դրվում դտնել Ը հետապնդվողի այնպիսի շարժում, որի դեպ
քում հանդիպման ժամանակը մաքսիմալ (մինիմալ) է, այն պայմանով, որ 
Ապպոնյան շրջանի ի\ հանդիպման կետը ֆիքսված է> Այս խնդիրն ամ բող֊ 
ջութ յամբ լուծված էւ Կառուցվում է այն կետերի բազմությունը, որոնցում 
հանդիպման մաքսիմալ ժամանակը հաստատուն խ Այդպիսի կետերի բազ
մությունը համընկնում Հ Ր(0), £(□) ուղղուն ուղղահայաց ուղղեի այն 
հատվածների հետ, որոնք ընկած են Ապո{ոնյան շրջանի մեջ.

ЛИТЕРАТУРА-ԴՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ

> Л. Л. Петросян. ДАН СССР. т. 161. № I. с. 52 -54 (1965). ’ Г. Г. Харди, 
Дж. Литтльвуд, Г. Полиа. Неравенства. М.^ 1948.

167


