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Коммуникационную сеть принято определять как связный граф 
6= (V* Е)> где V—множество вершин или множество элементов комму
никационной сети, а Е—множество ребер или множество коммуника
ционных линий.

Процесс распространения информации в коммуникационной сети с 
началом в некоторой вершине и до полного се заполнения называется
широковещанием, если имеют место следующие условия:

1) каждая передача информации требует затраты времени, ко- 
- торая принимается за единицу;

2) каждый элемент в те ченпё единицы времени может передать 
информацию только одной нзя'своих соседних вершин.

Минимальное время шнрбкой^аь'ния^'лн'информации, исходящей
из вершины и, сбс ;на им через {V? произвольного связного 
графа а введем обозначение t (G)՛ = max |Ци)}. Очевидно, что_/(О)^

’ £•»п — ццс.и) вершин графа (в каждый момент времени 
число вершин, обладающих инфЬ^.х?эЦиёй, может увеличиться не более
> I laga л где

чем в два раза).
Минимальной широковещательной сетый (МШС) называется ?рзф 

на п вершинах, время широковсшзИия^оторого равно Обоз
начим через В(п) минимальное чцелд Гобер всех. МШС на л вершинах. 
МШС, имеющая В(п) ребер, называется наименьшей широковеща

До настоящего
II

ТОЛЬГО Л.1Я п - J

тельной сетью (НШС). ..„| ... . . •> ■ ՝ 1
времени былр известнц зндченця величины 
։ л < 15 ^՛) В построены некоторые

классы МШС н для Л(л> поЧу^н^вер^нне^цетКи. В ддаой₽•«.՝£ 
построены новые классы МШС, позволяющие улучшить оценки тля 
В.п). пр. веденные в (>•’). а в^ае, котка п * ֊1 2;
том. о - значение функции Я(л). В зависицост^ кедичретва элем.и- 
тов в коммуникационной сети рассмотрены три случая.

, >1 ьц > о»* . *т* *• *• “
п . 4 1>
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Сначала заметим, что локальная степень любой вершины v каж
дой МШС на 2՞* —2 вершинах удовлетворяет неравенству р(х>)> 
> т — 1 (так как если р(^)</п -2 для некоторой вершины v, то 
широковещанием, начинающимся из v, за т единиц времени можно 
информировать не более чем 1 4- 2"՜1 4֊ 2т՜2 4- • • • 4-1՜' - 2Ж — 3 < л

х п DlVn , (2m - 2) ('Л ֊1)вершин). Поэтому 8(2 — 2)>------------ ---------------- Следовательно,

регулярный граф Н (определяющий некую МШС) на л = 2՝ — 2 вер- 

шинах является также НШС и В(2т - 2)— —-------—---------- -  Перейдем к

построению графа Н. Обозначим вершины графа через о0, г>„..., 

Две вершины и соединяются тогда и только тогда, когда 

/ + / = 2* — 1 mod (2՞* — 2), где г=1, 2....... т — 1. Легки заметить,
что полученный граф не имеет петель и является (/л— 1)-регулярным. 
Имеет место следующая.

Теорема1. Граф Н является НШС и В(п) = В(2т — 2) = 
т п

= — п---------
2 2

2. п = 2т — 2* . ♦ 
Пусть подмножество вершин А4 МШС О (У, Е) является вер

шинным покрытием, т. е, любое ребро G инцидентно некоторой вер
шине М. Допустим, что локальная степень вершины v(, р(о/)<» 
<logj|V|— 1, где vt ^М. Пусть также граф G'(V, Е') изоморфен 
графу G(V, Е); (vf, “uy) £ Е *=► (v', v'j)£E'. Обозначим через О0(И0. Ео) 

граф, определенный следующим образом: l/0= (/(j У', E0 = E\j Е' ()Е, 

где Е = K'v,, v\)\ vt £/И|. Доказывается следующая
Лемма. Граф О0(Уо, Ео) является МШС.
Вышеприведенная лемма является основной для построения МШС 

на п = 2՞ —2* (2 < k < т — 2) вершинах.
Сначала рассмотрим случай k = 2, т. е. п = 2я* — 4. Пусть граф 

H(V, Е) является НШС на 2т՜*—2 вершинах, описанной в пункте 1. 
Легко заметить, что множество всех вершин , где i нечетно 
(четно), является вершинным покрытием графа Н. М / — не
четно} и р(т^у) — т — 2 = log, [ V | — 1, где / — четно (нечетно). Таким 
образом, граф Н удовлетворяет всем требованиям леммы и, следова
тельно, граф Л/о (Vo, Ео), являющийся объединением Н и Н' (Н'

изоморфен /У), Уо = У и V", Ео = Еи Е'и Е, где 

четно}, является МШС, число ребер которой

Нетрудно заметить, что граф HQ также удовлетворяет требованиям
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леммы, откуда и получим МШС на п ^2(2” 2,л + | о . ~— о верши-
нах с — - п — п ребрами. Аналогично продолжая этот п|»!•

цесс, можно построить МШС на 2‘“3(2'" - 4) = г՞1՜ *՜2 - 2* верши
нах. Таким образом имеет место следующая

Теорема 2. Для любого к =֊- 2, 3.......л — 2 существует МШС

на п = 2я — 21 вершинах с числом ребер 5 (д) -■= — п -֊ —— л
2 4 ՛

3. я -2"֊-2‘-Л
Пусть Л = 2 — 2* — ;, где 0<^у<^2*, /г^т—2. Рассмотрим 

наименьшее широковещательное дерево (*) на л = 2* вершинах с 
корнем V (дерево с корнем у, для которого имеет месте ((у) — ]1оа, л|). 
Через у( (I — I...... т) обозначим ту соседнюю вернину у, которая
при широковещании из вершины у получает информацию в момент 
времени г, а через (/= 1.......т - к) обозначим ту из соседних
вершин у1 , которая получает информацию из V, в момент времени 
/4- I. Удалим корень у. Далее из полученного множества несвязных 
деревьев с корнями -о|։ у?, ..., уп удалим деревья с корнями 
Чп-а-н > .... Ут, а из дерева с корнем у„-ь удалим у вершин, макси
мально удаленных от вершины ут֊к. В результате получим граф О 
на п = 2т — 2* — у вершинах. Все вершины графа 6, кроме соседних 
вершин и, (։= I. ..., т—к) соединяются с вершиной у( (/= 1, .... т — к). 
Можно доказать, что полученный граф С является МШС, и, сле
довательно, имеет место следующая

Теорема 3. Если п = 2т—2*—/\ где 0</<2*. 4=1,... 
... ,т— 2, то существует, МШС на п вершинах, число ребер ко
торой равно

4(4 4- 1) 
5(я) = (т - 4 + 1) л - л։(4 - 2) - (4 + 2) +------֊---- -- .
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Լ. է. ԱԱՉԱՏՐՅԱՆ, Լ Ս. ՃԱՐՈԻ^ՅՈհՆՅԱՆԼք|ւէփմա| սփռող ցսւնցԼւփ նոր ղսւսԼրխ կառուցում
Ուսումնասիրվում է մինիմալ սփոոդ ցանցերի կառուցման խնդիրը! 

0 ցանցը կոչվում է մինիմալ սփոոդ ցանց, 1-խե նրա սփոման մամա- 
նակը հավառար է' /(0) =| 1ՕՀյ [. Որտեդ Ո-ն ցանցի էլեմենտների 
քանակն է։ Ցանցի էլեմենտների քանակից կախված առաջարկվում են երեք 
նոր մեթոդներ մինիմալ սփոոդ ցանցեր կառուցելու համար. Ո — 2" — 2 
դեպքում կաոռցվում է Ւ1 (/Ո - > \-ոեդոպլար դրաֆը, Թեորեմ 1-ր պնդում է, 
”ր էՐ քր •իոքըէ։էո,1ն սփո"Ղ է՛ որՒ ^Ղ^ր!՛ 4,աՆ",լ1Ը հավաէաը է

2-1 *
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B(n) =
2 2

ցանցը կոչհում է փոքրադոլլն

տեդ I ’ <Հ / L [Ժեորեմ 3 դեպքերում կւսոա ցվում են մինիմալ սփոող 
ցանցեր, որոնց Հողերի րանակներր փորր են մինչև ա լմ մ հայտնի մինիմալ 
ւյփոող ցանցե րի կողերի րանակներից է
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