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В настоящей работе рассматриваются конечные орграфы, 
петель и кратны, дуг. Все понятие,, н обозначения, нс определяемые 
здесь, можно найти в ('). Обозначим через В(п, р) ор։ риф Тюрядка р, 
полученный из контура длины р после пере9р4иц|1 гании п—1 последо
вательных дуг. При п = 2 орграф О (2, р) называется неполным 
гамильтоновым контуром. Известно (2), что если орграф О удовлетвор
яет достаточному условью <амидадуновости Гуйя-Ури (3) дли Вудала 
(4), то 6 содержит неполный гамильтоновын контур. В (5) доказано, 
что орграфы, удовлетворяющие Достаточному условию гамильтоновости 
Мейнила (6), также содержат неполные гамильтоновые контуры (кро
ме некоторых описанных случаев). ,։ *

Цель настоящей статьи показать, что любой /г-вершинный 
направленный граф с минимальной ^олустепенью не меньше, чем 
|(р — 2)/2]. содержит неполные гамильтоновые контуры. Заметим, что 
ранее в (7) было доказано, что такие направленные графы, при ^>10, 
содержат орграфы 0(3, р). ‘ '

Через 1/(6) и Е (6) обозначим множество вершин и множество 
дуг орграфа О, соответственно. Дугу, исходящую нз вершины х и
заходящую в вершину у, обозначим через лу. ,»֊. .

Пусть А, В^У(С) и х£ 1/(6). Введем обозначения

Е(А — В) = \уг^Е(О)/у^А, •

Е(А, В) = Е (А-* В)\) Е(ВА), ՛ .
1(х) = \у(:У(С1)1ух^Е(а)\. и \ .

О(х) = {у€ Ц6)/ху££(0)|.
II

Запись А— В означает, что если у£А и г^В, то ус^А(О). 
Если Н=, Щ6) и А^В, В֊^Н, то будем писа1Ь А^В^Н. Если 
же Л = |х|, то вместо {*) будем писать л.

Очевидно имеет место следукшая. ■
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Лемма. Пусть С есть р-вершинный (^>4) гамильтоновый 
орграф, не содержащий неполный гамильтоновый контур. Если 
Ср — ххх2... хрхх — гамильтоновый контур в О и Хц х, £ Е (О), где 
3 < £ < р — 1, то для любого /, к < / <' р — 1. имеет место

\Е{*( ~*։)| 4 !£(*,

Теорема. Пусть G есть р-вершинный (/>>12) направлен
ный граф с минимальными полустепенями, не меньшими [(^-֊2)/2]. 
Toida G содержит неполный гамильтоновый контур.

Здесь приведем лишь схему доказательства теоремы.
Предположим, что G не содержит неполный гамильтоновый кон

тур. Известно (’), что G содержит контур длины р— 1. Пусть 
С?-\ — У\ у,... ур_х у, — контур длины р — I в G и вершина у не при
надлежит этому контуру. Легко заметить, ^что для некоторого i, 
l<i<p--l, имеет место у,у. yyl+l^E(G). Следовательно, G со
держит такой гамильтоновый контур Ср = хххх ..,хрхх, что для неко
торого у, имеет место ху1 ху+1 £ f(G). Пусть для опреде
ленности у— 1, т. е. хр x2^E(G). Очевидно, что х։ х3 £ £ (G) и 
х^х, F£(G).

Сначала для орграфа G и контура Ср доказываются утвержде
ния 1 — 7.

1. xpxt?£(G) и Xp.xx^E{G).
2. Если х3хр^ Е(G), то для всех /£[4, р — 2| имеет место

\E(xt-+xj\ 4-|£(х։-х1+։)|<1.

3. Е (Хх, \Х9, Хр_|)) 5^ 0 .
4. Если хххр.\^Е(О), Е(хг,хр)—0 и хр^хр (. Е(0), то для 

д — [ р/2] и для некоторого /г, где и к -р п < р, имеют место

i (-^л) — » •••» + п—з । ։}•

Е (Xj —» {х*+։ , X*+J....... Хд+я—>)) 0 .

5. Если xxxp.\^E{G} и Е{хр, х։) = 0 , то хр-хх3Т Е (G).'
6. Е(х։, х8) ' и Е (хх, хр_|) Ф 0 .
7. E{xt, хр) = Е(х„ хр-Х) — 0 .
Из утверждений 6 и 7 имеем, что x։xlt х։ хр_։ £ E(G) и

Е(х։, хр) — Е(х։, xp_j) — 0 .

Отсюда и из утверждения 5 вытекает, что возможен только слу
чай хлхр-\^Е(С) или случай Е (хя, хр_։) = 0 .

Случай. х3хр-Х^Е{0).
В этом случае сначала доказываются соотношения хр^хр (Г Е (О) 

« ^4? Е(в).
Отсюда с помощью утверждения 4 получим, что

/ (хр) = ( Хр — I , 4-Л —3 I t• •••

где 4 и k +- п < р. Значит по лемме.

156



т. е. (х։) < п — 2, что является противоречием.
Случай. Е(х3, х,_։) ~ 0 .
Из Е (х3 |ХР, хр_։|) = 0 вытекает, чго для всех 1՜^ | р, р— 

имеет место Е (х։, х.)=£0. Отсюда с помощью утверждения 7 по
лучим, что х.,х3 г Е (О). Значит, для некоторого /, —3
имеет место х,х3, х3х^Е(в). Поэтому х՝х3~ Е (С). т. е. х3х^ 
€ Е(в) или Е (х։ х4) = 0 .

Предположим, что х^х^ЕЦО). Тогда

1*5. х„ ..., Хр_։| -* х3 -> |х4, хв, ..., Хр_3}.

Учитывая рассмотренный случай х4хр_1££(б) и утверждение 7, 
можем считать, что

£(х,. |х4, хь|) = £(х2, х3)= 0.

Поэтому, пользуясь леммой, получим

•^7» • • • » - 2 ' ••• 1 р -I 1»

Хр_2} X» • {Х(;, Х-, ..., хл^2}.

Отсюда легко заметить, что Е(х4, хр) = 0 . Следовательно, так как 
£(х1։ х4)-0, то х4хб£ Е(О). Значит, по утверждению 7, Е(х^ х,) = 
= 0. Итак, получили, что вершина х4 несмежна с вершинами х։. х։, 
хр, а это невозможно.

Теперь предположим, что Е(х։, х4)=0. Можем считать, что 
Е(хр, Хр_2)= 0. Из Е(х3, {х4, х,-։})= 0 вытекает, что

<ЛЯ+5, «Ял-Н * Хр-п) —• Х։ — (х5, хв. ..., Хд+г}.

Из £(х3, |Хр ।, Хр)) = 0 следует, что х4хЛс£(О), а из х,х„ 
х3х,,^Е(в) с помощью леммы получим, что Е(х։, хЛ) = 0 и х։х4£ 
^Е(О). В результате имеем контур Сг-| = х,х4х։... х, х։ х4+։... ХрХ։. 
где 5 I р — 3. Если I 6, то х։ —• |х։, хг> , а если I — <-, то 
х։—|х„ хь). Следовательно, О содержит неполный гамильтсновый 
контур, а это противоречит нашему предположению

Следующий пример орграфа О показывает, что при р=9 утверж
дение теоремы не верно.

Пусть б есть 9-вершинный орграф с множеством вершин I (/»- 
= к.иУ։и^3, где |У,| = 3 и £(<И1>) = 0. и ху^Г.С) тогда и 

только тогда, когда х£ У, и уС ^и+цщоаэ-
Очевидно, что б удовлетворяет условию теоремы и не содержит 

неполный гамильтоновый контур.
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II. «мифьъзаъ

Ուղղորդված ղրաֆների թերի համիլտո նյա р ցիկլերի մասին

Ներկա աշխատանքում ապացուցվում է հետևյալ պնդում ը'
Թևորեմ. Դիցուք (7-ն կամ՛այական /2-<յադաթանի (р^]2) ուդդպւդ- 

ված դթաֆ I, ոյւի մ՜ինիմ՛ալ կիսաաստի GtuGGbpp փււքր չեն [( р— 2)/2J 
թվից: Ապա G-ն պալւու նակա մ' I. թերի նաժիթոոնյան ցիկ|:

%. '■՛ . ■ ՚ и </i
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