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Влияние материнского клубня и различных фонов минерального 
питания на рост и развитие безвирусного картофеля в гидропонике

(Представлено академиком М. X. Чайлахяпоы | 1G/VI 1991)

Разработка гидропонного способа размножен нт՛ безвирусного сх 
менного картофеля (' л) выдвинула ряд технологических задач, реше
ние которых требовало проведения специальных физиологических и. 
следований. При выращивании картофеля в гндропоникумах пред 
етавлялось важным в первую очередь рассмотреть взаимоотношения 
между двумя качественно различными источниками питания в регуля
ции клубнеобразования. В связи с этим изучали характер влияния 
метаболитов материнского (маточного) клубня, с одной стороны, и 
минерального раствора, с другой, на клубнеобразован ие и общую про
дуктивность растений в гидропонике

Опыты проводили в зимне-весенний сезон 1991 г. в Институте а - 
рохимических проблем и гидропоники АН Армении.

Оздоровленные в условиях in vitro клубни картофеля Solaniun 
tuberosum сорта Бирюза 20 февраля высаживали в гидропонические 
вегетационные сосуды емкостью 8,5 л с приспособлением для автоном
ного подпитывания корней растений с помощью электрокомпрессора. 
Посадку клубней (по 1 на сосуд) производили на глубине 5 см, а в 
качестве субстрата использовали красный вулканический шлак с раз
мером Частиц 1—2 см. ;

Сразу после появления первых ростков (27 февраля) у половины 
растений удаляли материнские клубни, вторая же половина растении 
до конца опыта развивалась под контролем материнского клубня.

В течение первых двух недель после посадки клубней (с 20 фев 
раля по 6 марта) опытный материал 3 раза в неделю поливали водо 
проводной водой; начиная с 6 марта в опыт были введены два резко 
различных фона минерального питания—высокий и низкий при 
5-кратном подпитывании каждого сосуда в течение недели. Данный 
режим поливов сохраняли до 10 апреля, т. е. дня окончания опыта-

В целом, схема опыта состояла из 4-х вариантов: 1) высоким
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и клубень оста-
минеральный фон питательного раствора, матерински 
„ле»; 2) то же. матерински,-, клубень удален; 3) „нткий минеральный 
фон питательного раствора, материнский клубень оставлен I) то же
материнский клубень удален.

Рис. 1. Растения вариантов 1,3 — под контролен, 2,4— вне контроля ма
теринского клубня; гидропонический раствор содержит высокий (1.2) и 

низ ий (5, 4) фои элементов минерального питания

Разные фоны минерального питания растений создавали по ни
жеследующей схеме.

Высокий фон: с 6 по 13 марта растения поливали 25%-ным раство
ром от полной питательной смеси по Г. С. Давтяну (*); с 13 по 20 
марта—50%-ным раствором; с 20 марта по 10 апреля—полным 100%- 
ным раствором, который еженедельно заменяли свежеприготовленным.

Низкий фон: с 6 по 13 марта растения поливали 25%-ным раст
вором, который до конца опыта еженедельно обновляли чистой водо
проводной ьодой, т.е. ограничивались лишь промывочными поливами.

В течение опыта проводили фенологические наблюдения и биомет 
рические измерения для регистрации динамики роста, а в конце опы
та (10 апреля)—учет ряда параметров продуктивности растений, в том 
числе морфологический анализ и весовой анализ надземных и подзем
ных органов по сырой биомассе. Повторность в каждом варианте 
10-кратная. Цифровой материал обрабатывали статистически по сред
ним значениям и их стандартным ошибкам.

Результаты изучения динамики роста растений картофеля пока
заны на рис. 2, а параметры роста, развития и продуктивности над
земных и подземных органов растений в конце опыта—в таблице.

Представленные данные, как и следовало ожидать, показали, что 
в стимуляции продукционных процессов надземных органов совмест
ное влияние материнского клубня и высокого фона минерального пи
тания (вариант 1) достаточно сильное, по сравнению с растениями без 
материнских клубней при низком фоне минерального питания (вариант 
4). Вместе с тем из опытных вариантов 2 и 3 выявлено, что для сти- 
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муляцин роста растений в высоту более предпочтительно присутствие 
материнского клубня, чем влияние высокого минерального фона. Срав
нение этих же вариантов (2 и 3) по параметрам диаметра разрастания 
куста в ширину, интенсивности образования боковых побегов первого 
порядка и накопления общей надземной биомассы показывает, что ве
дущая роль принадлежит не материнскому клубню (вариант 3), а 
интенсивному источнику минерального питания растений пли высокому 
фону (вариант 2)

10 ОЪ О огп О. * 
‘промеров

>эез голз дм о№

Ряс 2. Динамика роста картофеля в гидрон, нике под контролем (/,•?) 
и вне контроля (2, 4) материнского клубня при различных фонах мине
рального питания. Сплошная линия — высокий фон, пунктирная — низ 

кий фон

Взаимоотношения минерального и органического источников пи
тания картофеля в продуктивности подземных органов складываются 
иным образом. Продуктивность или вес корней в большей мере зави
сит от деятельности материнского клубня. Аналогичен эффект влия
ния маточного клубня на столонообразование растений или число сто
лонов, хотя рост уже образовавшихся столонов или вес столонов, на
оборот, находится под контролем интенсивного минерального фона.
Анализ клубнеобразования опытных растений или числа образовавших
ся клубней выявил существенную возможность полной компенсации с 
помощью интенсивного минерального фона процессов, контролируемых 
материнским клубнем. Более того, удаление маточного клубня не по
влияло на число образовавшихся клубней или интенсивность клубнеоб- 
рззования растений (варианты I и 2). Необходимо отметить, однако, 
что рост индуцированных или уже образовавшихся клубней целиком 
подчинен влиянию материнского клубня- независимо от минерального 
фона нормальный рост клубней, выявленный по весовому признаку, 
осуществляется только при наличии маточного клубня (варианты 1 и
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Некоторые параметры продуктивности безвирусного картофеля в гидропонике в зависимости от различных источников питания
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3). Распределение полученных клубней по трем стандартам их диаме
тров (1 —2; 2—3; 5см) показало, что в вариантах 2 и 4, по сравнению 
с вариантом I, имеется смещение в сторону преимущественного обра
зования клубней с меньшим диаметром (1—2 см). В варианте 3, 
наоборот, наблюдалось смещение к стандарту с диаметром 3—4 см. 
Эти данные одтверждэют указанный нами факт о компенсации роли 
материнских клубней в процессе клубнеобразовання за счет высокого 
минерального фона, а также о существенной роли материнскою клубни 
в росте уже образовавшихся клубней.

Полеченные нами данные нс противоречат результатам известных 
исследований (s ՝) по влиянию материнского клубня на процесс клуб 
нсобразовання, где было однозначно показано, что материнский клубень 
не только не стимулирует клубнеобразование, по и тормозит его. Не
зависимость инициации клубнеобразовання растений от существова
ния материнского клубня с точки зрения функциональной деятельности 
последних в качестве доноров гормональных метаболитов (6) подтверж
дается также исследованиями (z) по индукции образования микро- 
клубней картофеля in vitro на среде без регуляторов роста при опреде
ленных соотношениях сахарозы и азота, а также длины дня.

Вместе с тем полученные в наших опытах результаты показали,
что два различных источника питания картофеля (органический и ми
неральный) не однозначно контролируют различные процессы индук- 
пии органообразования с одной стороны и дальнейшего роста уже
бразовавшнхея органов растений, с другой. Для индукции образова- 

ння одних органов, в том числе клубней, решающее значение имеет 
интенсивное минеральное питание, для других—материнский клубень.
И наоборот, ряд иных органообразовательных процессов может контро
лироваться маточным клубнем, а дальнейший рост уже индуцирован
ных органов—интенсивным или высоким фоном минерального питания. 

Возможность компенсации деятельности маточного клубня высоким
фоном минерального питания имеет важное технологическое значение. 
Достаточно отметить, что в наших опытах, после удаления и повтор
ной посадки маточных клубней в гидропонику, они прекрасно прорас
тают и дают достаточный выход семенного материала, тем самым уд
ваивая продукционную ценность каждого семенного клубня. Получен
ные результаты являются еще одним свидетельством перспективности 
исследований по созданию сортов картофеля, размножающихся бо
таническими семенами *), которые, естественно, произрастают без 
материнских клубней, не оказывая при этом отрицательного влияния 
на продуктивность клубнеобразовання.

Г?ким образом, проведенные исследования показали принципиаль
ную возможность технологического регулирования морфогенеза и про- 
д\к՛ явности картофеля в гидропонике с помощью различных источ
ников питания растений. '«Я

Институт агрохимических проблем и гидропоники 
Академии наук Армении
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շ. ԴԵՎեՋՅԱՆ. Ռ. ft. ՍԻՍԵՌՏԱՆ, Ի. Լ. ԴԱՎԹՅԱՆ, Խ. ’։. bԱժ ԱԿ ՏԱՆ|ք։սյրսւկան պալարի և հանքային սննւ|աոուլ>յան տարբեր ֆոների ազղ1>ցո։թյո»նբ «|իրէ»սԽզե**ծ կարտոֆիլի 5անի և զէսrrpu<]ման ւ|րա հիրլրոպոսիկափ պայմաններում
:ւ,Ղւ,.պ.ն1,կ..,ւՒ պ,„1.ր,օՆ1,1,1„„մ է

է ք^^ռր վրԱ, պ^_

քաէին սննդառության տարբեր ֆոների ադդեցության րնոլյթր,
Շոպց ( արված, որ բույսերի րնդհանռր կեսադանդվածի կուտակման հա 

մար որոշիչր հանրային սնուցման բարձր ֆոնն Է. Արմատների և սապոնների 
րանակր մեծ մասամբ պայմանավորված ( մայրական պա յարի գործունեոլ֊ 
թյամր, դրանց հետագա աճլ. հանրային սննդառության բարձր ֆոնով, իսկ 
պւպարադււյացման ինդուկցիայի համար վճռական նշանակություն ունի 
սննդառության բարձր ֆ„նր, այյ ոչ թէ մայրական պւպսւրի առկայությունդ
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