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В статье вводятся понятия гильбертова /<0-ретракта ч А'о-окрест- 
ностного ретракта, являющихся специальными подмножествами веще- 

■ ственного гильбертова пространства //. Существуют свойства евклидо­
вых ретрактов и окрестностных ретрактов, которые перестают быть 

-справедливыми в бесконечномерном случае (в частности, в гильберто­
вом пространстве) в классе всех непрерывных отображений. Вместе 
с тем оказывается, что ряд таких свойств остаются справедливыми и в 
вещественном гильбертовом пространстве Н. если, однако, рассматри­
вать только так называемые Ко-отображения, принадлежащие одному 

•специальному классу Л'о непрерывных отображении подмножеств про 
странства Н. В работе приведены бесконечномерные аналоги ряда 1а- 
ких свойств.

к Определение и некоторые основные свойства класса Ао содержатся 
. в («֊’).
I Определение I. Ретракт А чножес .ч- : ХсаН называется 

/<0 -ретрактом для А', если существует ретракция г: Л -* А. яв­
ляющаяся К Л-отображением, соотбетств. ՝но множества АсХ — 
Ко-окрестчостным ретрактом для X, если Л является К^-ретрак- 
том для некоторого открытого в X множества Сдэ.1.

Ниже ретракции, являющиеся /^-отображениями, будем называть 
А0-ретрак днями.

Определение 2. Семейство К^-отобрл жений / : Л —» У на -ы- 
вается К^-гомотопи й, если определенное формулой I (I, х)=/|(х) 
отображение Г цилин ра / X X в У является /\п-отобрао.ени<. ч 

,в гильбертовом пространстве Н* -R ՛. Н.
Как известно» н классе в е.< непрерывных о обряжений единич­

ная сфера 5 пространства Н является ретрактом л ля единичного 
замкнутого шара /՛ пространства Н. Однако с помощью бесконечномер- 
ных .гомотопна .1х групп (4) устаиивл . что в классе А0-ото 
ражений сфера 5 не я мнется ретрактом для В, т. е. 5 не является
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А0-ре грантом для В, стало быть, и дли Н. Этот факт играет основную 
роль при доказательстве приводимых ниже предложения. Отметим 
также, что 5 является А.'о-окрестностиым ретрактом как для В, так и 

для Н, ибо отображение х — —— является А"о-ретракцией 77\|0} 

на 5.
Предложение I. Пусть Л —замкнутое подмножество в И, а 

П одна из ограниченных компонент дополнения Н\В. Тогда не 
существует Л'и-отобрзхчсния /: О — Р такого, что /(л)=х для вся­
кой точки хбС/\С. I 1

Прч сложение 2. Пусть О — непустое открытое ограниченное 
подмножество пространства /7. Тогда множество В=Н\О не является 
Ао ретрактом для Н.

Предложение 3. Пусть Р—замкнутое и ограниченное под-
>жеств_> пространства /7, являющееся А^-ретрактом для Н. Тогда 

множество С — /7\Р связно.
Предложение 4. Пусть замкнутое, ограниченное множество Г 

есть Л0-окрестностный ретракт /7 и удовлетворяет условию: суще­
ствует открытое в /7 множество П^В такое, что Р— 7<0-ретракт для (/ 
и число компонент тля множества Н\ Р. содержащихся в /7\7/, ко­
нечно. Тогда число компонент П\В конечно.

Предложение 5. „Пусть X—,Л0-окрестностный ретракт про­
странства Н и Н* = X/7—гильбертово пространство, являющееся 
декартовым произведением евклидова пространства /?л размерности 
я>0 и пространства /7. Тогда, если множество Х'сгН* А0-гомео- 
морфно в /7* множеству X, то X* является А^-окрестностным рет­
рактом для И*.

Л е м м а Подмножество У пространства Н является К^-окре- 
стностным ретрактом для Н тогда и только тогда, когда для 
любых множеств Ас Ха. И всякое Кй-отображение /: А — У можно 
продолжать оо Ко-отображения /* : и -*֊ У некоторой окрестности 
П в X подмножества А. В

Предложение 6. Пусть АсХсН, причем /I замкнуто в X 
и Т-ОхХи/Х^. Пусть, далее, К—произвольный А^-окрестно- 
стный ретракт для /7. Тогда всякое ^.-отображение (в гильбертовом 
пространстве Н* = R X Н) В: Г —• У может быть продолжено до Кй- 

отображения А : / X X ֊> У.
Теорема 1. Пусть АаХаН, причем А замкнуто в X, и 

У — К^-окрестнистный ретракт для Н Пусть, далее, / : X - У— Ао- 
отображение, ё,- А~~ У—частичная К ^гомотопия отображения /. 
Тигоа гомотопию можно продолжить до К^-гомитопии X —» У 
отображения /.

Предложение 7. Пусть X—замкнутый К0-икрсстностный ре­
тракт в /7. I<>1 да X будет А0-ретржтом ■ Н в том и только том 
случае, когда Л Л0-стягиваемо по себе в точку.
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Предложение 8. Пусть 4сЛс//, прямей А замкнуто н X и 
У - Л^-окрестмостный ретракт в Н. Пусть, далее, /, я : X - У ֊ К,- 
отображения, а т, : А У — некоторая Ао-гомотопия, связывающая 
/|Л г /ГМ- Тогда существуют окрестность V в X подмножества А и 

А0-гомотопия ?!: У-* У, связывающая /| V и р [ V и являющаяся про­
должением на V гомотопии <р

Теорема 2. Пусть АсХсН, причем И замкнуто в X. Пусть, 
■далее, } К^-рстракт в Н, тогда всякое К^-отображекие /’.А-— У 

может быть продолжено до К0-отображения /: X -* У.
Следствие I. Пусть У К^окрестностный ретракт ояя П. 

Т2 /, Р : X У — К^-отображсния произвольного подмножеств / про­
странства П. Предположим, далее, что на некотором (необяза­
тельно замкнутом) подмножестве А с А' отображения / и % сов­
падают. Тогда существуют открытая окрестность I' множества 

А в X и К0-гомотопия : У - У такая, что ч>( :/| IУ (ге! А). 
I П ре дл о ж е н и е 9. Пусть замкнутое подмножество простран­
ства представимо в видеА” = и Х3, и ..и ¥я, где каждое из А< яв­
ляется О1 крытым в Л' подмножеством и является А^-оирестностным 
ретрактом для Н. Тогда н сами Л' явлчег^я А0-окрестносгным ре­
трактом для Н.
I Предложение 10. Пусть У — компактное под <ножесгво прс- 
•странства Н. являющееся ее Л'о-ок реет постным ретрактом. Тогда су­
ществует такое число г^>0, что для любого подмножества Ас// 
любые два А'0-отображения /. р : X -* У, удовлетворяющие условию 
1/1*) ДЛЯ любой ТОЧКИ X £ X, /<0-ГОМОТО11НЫ между со­
бой, причем эта гомоюпия является неподвижной на подмноже не 
Ас.Х. на котором эти отображения совладаю։.

■ Предложение 11. Если локально компактное множество 
ХсН является А'<,-окрестностным ретрактом для Н, то X — конечно­
мерно (С11П1 А'ос).

■ Следствие 2. Гильбертовый куб () не является К^-окрсстно- 
етным ретрактом с*ля Н.

Замечали е. Аналогичным образом определяются пеня гия А(- 
деформацнонного ретракта и Л^-окрсстностного деформационного ре­
тракта и устанавливаются бесконечномерные аналоги некоторых с» - 
ответствсющих свойств конечномерного случая.
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Է. Ա. ՄՒՐՃ&հԱՆՅԱՆ
2ի|քհՐ’Ոյ։սն /Հ0-յ^ՉԱ1կա| ք 1ււ ||ւն ււԼսււ*ա1|ւո1ւեւ*|ւ ՛Խափն

Դոյու^յոէն ունեն Լւ/ կ [ի դ յան տարածությունում ոետրա կտնե րի և ւրջտ^ 
կ այրային ոետրակտնեբի մի ամբողջ յարք կարևոր և հետաքրքիր հատկոլ֊ 
թյոլններ, որոնք դադարում են ճիշտ (ինեչուց անվերջ չափանի ֆունկցիոնալ
տարածու թյոլններոլմ բո/որ անրնդհատ արտապ ատ կերումների դասում ։

Հոդվածում մտցված են հիլբերտյան ոետրակտնեբի և քՀ^շրջակայ֊ 
քային ոետրա կտների դ ա ղա փ ա րն ե ր բ ։ Դրանք իրական հիքբեր տ լան Ւ1 տսլ. 
ցածությունում այն ոետրակտներն են , որոնց դեպքում ոե տրակցիաներր 
պ ատ կանում են Ւ1 տարածու թ յան ենթաբազմությունների անրնդհ
տա պա տկերումների մի Հատուկ ք\՝0 դասի: ^ո դվածում բերված

ատ
են

ար ֊

4ևՐՐ
նշված հատկություններից մի քանիսի անվերջ չափանի ւսնալոդներրւ
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