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Магнитное ноле, наведенное процессом £ВС 

(Представлено чл.-корр. АН Армении Г. Л. Арешяном 14/ХП 1990)

В работе (') описан обнаруженный ^ффёкт анизотропии «войстз 
поликристаллических материалов, полученных -самора< пространяю 
шимся высокотемпературным синтезом (СВС) (2) без использования 
внешних воздействий. Показано также, что при образовании ферритов 
процессом СВС. после прохождения фронта горения, продукты синте
за проявляют свойства, характерные для постоянных магнитов, т. е. в 
продукте возникает н остается постоянное магнитное поле. Авторы 
связывают обнаруженный эффект с ориентацией кристаллитов вдоль 
направления распространения фронта КореИия, обусловленной нали
чием осевых градиентов температур.’

В связи с тем, что температурные градиенты играют немало
важную роль в анизотропии свойств, представилось существенным ис
следование влияния температуры горения на дачный эффект.

В настоящей работе приведены результаты экспериментальных 
исследований влияния температуры горения в процессе синтеза на оста
точное магнитное поле, наведенное в образце процессом СВС, а также 
на структуру продуктов горения.

Объектом исследования был выбран гексагональный феррит ба- 
рия со структурой магнитоплюмбита, по причине того, что данный 
феррит обладает большой мопоосевой анизотропией в направлении пси 
с, равной 3,2-10ь эрг/см3 (3).

Образцы для исследования получали путем инициирования СВС 
процесса в смеси реагентов таким образом, чтобы направление рас
пространения фронтй совпадало с осью исходного образца. Из сии 
тезированных продуктов вырезали диски для дальнейшего тс.кд<> 
вання. Температуру горения измеряли впрессованнон в исходный об
разец термопарой из .платино-плИтинородиевого сплава. Наведенной 
магнитное поле в образцах определяли измерением остаточной у.тель 
ной намагниченности (<т) магнитометром «модель 4500» производен»» 
США, работающим вибрационным методом.

Фазовый состав и структуру полученных продуктов аНЗЛН шроВЗЛ.» 
рентгенографическим методом на дифрактометре Дрон 3. .тепе .
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феррнтнзацнн (п), т. е. процентное содержание магнитоплюмбитовой 
фазы гексаферрита бария в конечном продукте, рассчитывали по рент 
генографн^еским данным, сопоставляя соотношенйе интенсивностей 
свободных от наложения линий гексагональной и <ч\жой» фазы в 
исследуемых и эталонных образцах (4).

‘6СЗ 'ТОО ТгН 7с 33 ?тгю

Зависимость удельной намагниченности г (кривая /) и степени феррити- 
заиии п (кривая 2). синтезированных в режиме горения продуктов от 
температуры горения, при использовании в исходной шихте в качестве 

соединения бария: а — Ва(МОаЬ; б — ВаСО,

На рисунке, а (кривая /) показана зависимость удельной намагнн- 
՛ енности образца наведенным магнитным полем, возникающим в про
цессе синтеза при различных температурах горения. В качестве соеди
нения бария в исходной шихте был применен Ва(\О.;)2. Видно, что 
максимальное значение удельной намагниченности образца возникает 
в области температур 1600—1650 К. Рентгенографический анализ полу
ченных образцов (рисунок, а, кривая 2) показал, что однофазный гек- 
едферрит бария образуется в области температур 1600—1660 К. При 
других температурах горения конечный продукт синтезируется много
фазным. Кроме основной фазы гексаферрита в продукте присутствуют 
фазы ВаГе,О4. •-ЕеаО3, и Ее։О4.

Анализ хода кривых 1 и 2 на рисунке, а показывает, чт мавсде;.- 
ное магнитное поле пропорционально степени ферритизации продукта, 
полеченного процессом горения.

Данный результат подтверждается также исследоруп ями, прозе 
денными с продуктами горения, в исходной шихте которого использо
вался ВаСОз. Эксперименты показали, что практически однофазный 
продукт синтезируемся в области температур горения 1680—1760 К 
(рисунок, б, кривая 2), а максимальное значение о возникало также 
в данной области температур (рисунок, б, кривая 1).
. Таким образоч, из вышеизложенных результатов следует, ՛ 
величина наведенного магнитного поля, возникающего в образце л 
процессе горения, соразмерна значению степени феррнтизации в сии- • « 4 * с • . •
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тезированных продуктах. Это явление можно интерпретировать и как 
своего рода «память» продукта синтеза, которая содержит в себе ин 
формацию о процессе горения (например, о температуре горения)

Следует отметить также, что природа возникновения наведенного 
магнитного поля в ферритах, полученных процессом СВС пока недос 
таточио ясна. Неясно и влияние данного эффекта на свойства готовых 
изделий, изготовляемых из СВС-порошков Поэтому изучение данного 
явления представляется весьма актуальным.

Институт структурной макрокинетнки АН СССР 
Ереванский научно-производственный центр «СВС>

II. Գ. ՄևՐԺԱՆՈՎ, Ս. 2. ՄԿՐՏՉՅԱՆ, Մ. Դ. ՆնՐՍԵՍՏԱՆ. Ч. Р. ԱՎԱԴՅԱՆ. Կ. Ս. ՄԱՐՏ141ՈՍՅԱՆ
IՄ ագնի աւս կա 6 գա շար, մակածված Ի^Ս ւգրոցէսոկ

Աշխատանքում կատարված է նմուշում ին քն ա տ ար ա ծվո г բարձր ջերմ֊
աստիճանային սինթեղման (Ւք*Ս) պրոցեսով մակածված մնացո րդա յին
մ ագնիս ական դւսշտի մ եծոլթ յան վրա այրման ջերմ աստիճանի ազդեցության 
փորձնական ուս ո ։ մն ա ս իբու թ յուն ւ Ո ւս ումն ա ս իրօլթյան օբյեկտ է հանդիսա
ցել մ ագնիս ա պլյռւմ բիտի կաոուցվածքով հԼրսւսդոնալ բարիում ի ֆերիտր։

Նմ ուշներր ս տ ան ալի ս ոեա գենտն երի իւ աոնուրդում Ւէ՚Ս պրոցԼսբ կազ
մակերպվել է այնպես, որ այրման ճակատի տարածման ուզղությոլնր Համ- 
րնկնի նախնական նմուշի առան ցքի հետ։ Սինթ եղված նյութ երից կտրվնչ են 
սկավառակի տեսքով նմուշներ։ Ն ախնական նմուշի մեջ մ ամ լված ջերմազույ

գի միջոՅՈէԼ է այրման ջե րմ աս տիձան լւ:
Սալացվւսծ նյութերում մակածված մագնիսական դաշտը որոշվել Լ մադ- 

նիսամետրի միջոցով, մն ացորդային տեսակարար մ ա գն ի ս ա ց ոււք ր չափելով: 
Ստացւէած նյութերի ւիոլլա յին բաղադրությունը որոշվել է ոեն տ զեն ա դր աֆի • 

կական մ եթ ոգով։ Հ , I
Ֆերիտացման աստիճանք (ո) հաշվարկվել է ռենտգեն ա գրաֆիկական 

'Ավալներից, համեմատելով Հետազոտվող և էտալոնային^յմ ուշն երի ^եքսա֊ 
դոխ ալ և «Օտար» փուլերի վերադրումից զերծ դծերիսիվութ,յուններըք

Նկ.1-ի ! և 2 կորերի րնթացրների վերլուծությունը ցոլ1Տ է տալիս, որ 
այրման պրոցեսով մակածված մագնիսական դաշտը համեմատական է Ը"՜

տացված նյութերի ֆերիւոացման աստիճանին։ ։ ,
Այս երևույթը կարելի է մեկնաբանել նաև որպես սինթեզվսյՀ նյութի յուր

օրինակ ոհիշողռթյուն^, որը իր մեջ պաըունակամ է այրման պրոցկսի մասին 

որևէ ինֆորմացիա (օրինակ այրման ջերմաստիճանը)^
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