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Исследования сжатых состояний света (') привлекли внимание к
спектрам излучения и поглощения атома во внешнем поле сждгого света.
Рассматривались флуоресценция (2) и резонансная флуоресценция в 
) жатом вакууме (3), а также поглощение двухуровневь м атомом нес.мс 
щающего (пробного) поля в присутствии накачки и сжатого вакуума 
'4)- В этих работах поле накачки описывалось классически Известно, 
что в случае когерентого состояния учет квантовости накачки совпа
дает с ее классическим о пса пнем (-). Нами показано, что если поле 
накачки находится в сжатом состоянии, то спектр поглощения проб
ного поля изменяется и зависит от степени сжатия.

Спектр поглощения пробного поля выражается через среднее 
ог коммутатора атомных операторов (5):

5(ф'| = |а'£'|’ 1^“* ( [э_(/+ •։); ;,(/)] ,
/—ОО (В

где <о' и Е'—частота и амплитуда пробного поля, д'—матричный 
элемент перехода в поле пробной волны. ш0 частота перехода. Исполь

зуем подход, развитый в (6) на основе уравнений движения для 
атомных операторов в присутствии внешнего поля

О + ч»_(П=М1 + 2ф(0)е'”а; (2а)

М') + 2тн (О = ^'д։ V (/) а - к*е֊'4'а+ <»_(/): (26)

где р(0 - И1 Н °з(01/2. к матричный элемент перехода в поле 
накачки, а, а1 —операторы рождения и уничтожения, у — постоянная 
распада, Д расстройка «„ — «>. Проинтегрируем уравнения (2) в про
межутке от I до I I т. подставим выражение для и(/4-т) в уравнение 
для а, (Т )֊•։), а затем обе части полученных уравнений умножим на 
’,(/) справа и слева. После усреднения по начальному состоянию
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системы получаем две лары связанных интегральных уравнений для 
.нормально* н .антннормальмо* упорядоченных функций:

АГа- (Л (/)«_ О 4 О > г Пт;
/*('. 4= ><?“<’'>•'; (3)

-)~ «_(* 4֊’)%(0)<? а’;
Л (Л <) = < \ (< +<)%(/) (4’

Мы выбираем в качестве начального состояния поля сжато»՛ 
состояние гвета (•):

|«; ге^>«О(а)5 <г^)|0>, г>0: (5)

а’ > — < х; ге։* | а* | •; ге" > х= — е1* ։Ь г сЬ г; (61)

л = < а; геж|а* а(а; гг1’ > » |1|’ 4-вЬ’г. (66)

Принехем одно из уравнений, связывающее ^У(Л *) и /л(Л т):

■х
и(0 е~ж- 1к(^(Па |

О

4 П-|Ч’"1М<. «')), (7)
о

где ядро К(1} — — 2 (в՜5!' — е_")/г; г = 7 4֊ /Д. Уравнение (7) полу
чено с использованием предположении о факторизациях типа

а ’ а ‘^(02՜ -I֊/,) = %_(0 (8)

.Можно доказать применимость (8) и других аналогичных соотноше 
ний с помощью пренебрежения коммутаторами между атомными 
операторами и операторами внешнего поля а*, а.

Уравнения для ёх(1, х) и /Л(С т) после перехода к пределу 
/ -► оо решаются при помощи преобразования Лапласа. Иа уравнения 
(1) вытекает, что спектр поглощения пробного поля ш' можно ныра- 
1ить через преобразования Лапласа от функций у(<х>, *):

5(«>') 2р.'Е'|’₽е |ил (/(ш' - и.)) ֊ ОА.(Н«' -«))]. (9)

Разрешая уравнения относительно </л (р) и и подставляя
в уравнение для Х(и»'), получаем

4|У Е'\՝ ___ш))
2|г|’ ф 2’ 4֊ Й’

где R (р) и (Д р) есть многочлены вида

(10)
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ЖР) + *Т) К Р-1-21) (р + г)(/> + г») .р

+ (Р4 1)(2։ +2’-)Ц.<42’;
\ 1 । а / 

/?(/^)---(р1֊2т)1(Р + 21Чд+г*)|гР -г/Нй’+ + 2?)/2| + г£ . (116)

й+ = 21/ |э I п± I < а»\ I ].

Частоты Раби 2; зависят от фаз V и агр(а) (формула (6)) Т е 
спектр поглощения пробного поля в присутствии сжатой накачки 
висит от фазы сжатого света. На рисунке приведен вид при 
Л = 0. Из рисунка следует, что при сжатой накачке увеличивается 
амплитуда стимулированного излучения (область отрицательные 
значении $((./)), а также возрастает поглощение на частоте внешнего 
поля <•>. Когда 2 становится малым по сравнению с т։ (случай малого 
сжатия), мы приходим к выражению для когерентного поля (5) Таким 
образом, спектр по։лощения может стать важным источником инфор
мации о сжатом свете.

. з

Рис 1 Спектр поглощении пробного поля атомом в присутствии сжатой 
накачки (сплбшиаа линия) при А-О; 2^—34,0т։; = 2.0։* и при коге

рентной накачке с У2 (’) (пунктирная линкя)

Автор благодарит академика М. Л Тер Микаеляна. А. Д. Газа։ 
яна. а также участников теоретического семинара ИФИ АН АрмССР 
за обсуждение результатов и ценные замечания по содержанию ра
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р. Գ. ՇԵՐՄԱՆԱտոմ|ւ կլանման ււսյեկտրլւ ինտենսիվ սերլմ«|ած լույսի ւլայտու
Դիտարկված ( թուշ, դաշտի կլանում ր երկմակարդականի ատոմի կողմից 

սեղմված վիճակում ինտենոիվ դաշտի առկայութշամр. Ստացված է արտա-
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հայտություն կյանման սպեկտրի համար և ցույց Լ տրված, որ կչանման 
սպեկտրի ձևր էապես կախված է ինտենսիվ դաշտի փույից և սեղման աս. 
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