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Антнплоская контактная задача для упругой полуплоскости 
с вертикальной трещиной, идущей от границы полуплоскости 

(Представлено чл.-корр. АН Армении Б Л. Абрамяном 27/УП 1991)

Рассматривается антнплоская контактная задача для упругой 
изотропной полуплоскости (х 0) с вертикальной конечной трещиной 
(0<х<а). выходящей на границу. К границе полупоскости по обе 
стороны от начала трещины приклеплены два симметричных штампа 
конечных размерив (0^|у|^4»). л

Принимается, что на штампы действуют силы, приводящие к 
состоянию антиплоской деформации.

Задача решена методом Фурье в перемещениях.
В силу кососимметрии граничных условий достаточно рассматри

вать только квадрант (0<Հ.ր<Հօօ, 0<Հ^<Հօր՝)օօ смешанными гранич
ными условиями

Решение задачи ищется в виде сумм интегралов Фурье. Для 
определения неизвестных плотностей интегралов Фурье получена си
стема парных интегральных уравнений. Парные интегральные уравне
ния решаются в замкнутом виде методом ортогонализации, и получен
ная система сводится к интегральному уравнению типа Фредгольма 
। торсго рода. Доказана разрешимость этого уравнения, в частности, 
решение может быть найдено методом последовательных приближений.

Выведены формулы для определения напряжений и перемещений 
в любой точке полуплоскости. Получены формулы для контактных 
напряжений. Выделена особенность и вычислены коэффициенты ин
тенсивности напряжений как на конце трещины, так и на конце же- 
сткоснепленного штампа.

При приравнивании значения коэффициента интенсивности на
пряжений к критической величине по теории хрупкого разрушения 
материала получается выражение, которое определяет распространение 
трещины и ее устойчивость.

В частном случае, когда длина трещины стремится к нулю, по
лучается антнплоская задача теории упругости для полуплоскости без 
трещины В этом случае решение задачи получается в замкнутом виде.



В силу кососимметрии достаточно рассматривать только область 
квадранта при следующих граничных условиях:
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Решение задачи ищется в виде сумм интегралов Фурье (’):
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Здесь А (а) и С (0) неизвестные функции, подлежащие определению 
из граничных условий (1). После удовлетворения граничным условиям 
() колу» ас гея следующая система «парных» интегральных уравнений
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Подобные «парные» интегральные уравнения рассматривались н рабо- 

тах (’-*։ и др).
Используя результаты работ (»• *) для функций А («) и С(§), по

лучим следуй щие выражения пз (4) и (5):

29-



ь

о

( <Мг)Л(1Н</т

Г 4
[с- 1՛
3 3
о о

Зг/0 !3г) /„ <2Г)(/г

»1
С(Р) ֊- | 1

</ и

Ао(хГ)]/0(3/) Л’.

где Л (г1 функция Бесселя первого рода с действительным аргу
ментом; Л (г) функция Бесселя первого рода от мнимого аргумента; 
А, (г) — функция Струве от мнимого аргумента.

Исключая функцию С(0) из (7) и (6), для функции .4 (а) полу
чается следующее интегральное уравнение типа Фредгольма второго 
рода 
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Очевидно, что функция 2 (а) ограничена сверху и стремится к 
нулю, когда ։ —> ог>. ' ■

С использованием результатов работы (£) доказывается, что (8) 
можно решить методом последовательных приближений.

Решая интегральное уравнение (8) методом последователь
ных приближений, получим выражение функции А (а). Далее, 
по формуле (7), можно определить искомую функцию С(Р)

Напряжения и перемещения по известным формулам (2) и (3) 
будут определены в любой точке полуплоскости. В частности, папряже-
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1П1Я иле разреза и 
формулами:

перемещения берегов разреза (՛/ 0) определяются
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Коэффициент особенности /Сщ имеет вид

Приравнивая «качение коэффициента интенсивности напряжений (13) 
к критической величине (А’1П = Кс) по теории хрупкого разрушения 
(°), получается выражение, которое определяет распространение трещи
ны и ее устойчивость.

Институт механики Академии наук Армении

Վ. II. Տ11ՆՈՅԱՆ. Ն. II. ՄհԼ*Ո1>ՄՅԱՆ
հիսւսքւարթությւսն ’եզրիւյ սկսւ|ող Ուղղաձիգ Տաքով ւսուսձգւսկան 

կ|ււււււ 1>ւււгриւр|ւսն համար հակահազ» կոնտակտային խնգիր

Դիտարկվում Հ հւսկահարթ կոնտակտա յին խՆղքւր առաձգական, իդոտ րուպ 
կ ի սահա րթ ու թ յայյ համար, որն ունի եդր դուրս եկոէլ ուդդաձիդ, վերջավոր 
ճար։ Կիսահարթոլթյան հորիզոնական սահմանի երկու կողմերում, ճարի եզ
րից սկսած ամրակցված են վերջավոր չափերի սիմետրիկ կոշտ դրոշմներ:

Ընդունվում է, որ դրոշմների վրա ազդում են հակահարքք դեֆորմացիոն 

վիճակի հանզեցնոդ ումերւ
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Խնդիրք լուծված է Ֆարյեի մեթոդով տեղափոխությունների համար։
Շնորհիվ խնդրի շեդա համաշա փության . բավական Լ դիտարկել միայն 

քառորդ հարթութ <ունր խառր եզրային պայմաններով։
Խնդրի լուծումը փն տրվում ( Ֆուրյեի ինտեգրալների գումարի տեսքով: 

•Ֆուրյեի ինտեգրալների ինտեգրման անհայտ ֆունկցի ան երր որոշելո։ հա- 
մար ստացվում է Ղույհ ինտեգրալ հավասարումների համակարգ1 թույգ ին
տեգրալ հավասարումները լուծվում են օրթո գոնա լիգա ց իա յի մ եթէ ոգով փակ 
տեսքով և ստացված համակարգը րերվում Լ երկրորդ կարգի Ֆրե գգոլմի տի

պի ինտ Լ գրաւ հավասարման: Ապացուցված է հավասարման լուծ ելիու -
թյունր: Մասնավորապես, լուծումը կարոդ Լ գտնվել ւաքորգական մոտավո
րությունների եղանակով: Ինտեգրման անհայտ ֆունկցիաներր որո չելուց հե֊ 
տո կարելի է որոշել լարումն եր ր և տ ե դա փ ո խ ո ւ թ յոլնն ե ր ր կ ի ս ա հ ա ր թ ո ւ թ յ ան 
ցանկացած կետում։

Ստացված են ճաքից դուրս լարումների և ճաքի ներսում տեդափոխո։- 
թ յունն ե րի որոշմ ան համար բանա ձևեր։ Առանձնացված ( ե գ ա կ ի ութ յո էն ր ե 
հ աշվա րկված է լարումն երի ինտ ենսիվութ յան գործակիցը ճաքի գագաթում:

Սստ նյութի փխրուն քայքայման տեսության լարո։ մն երի ինւոենսիվու- 
Ւյան գործակիցր հա վա ս ար եցն ե/ո վ կրիտիկական արմ Լքին, ստացված ( ար
տահայտություն ճաքի տարածումը և նրա կա յուն ութ/ոլնր որոշելու համար։

Մ ասնավոր դեպքում, երբ ճաքի երկ ա ր ութ յուն ր ձգտում է զրոյի ստաց-

առանց
առաձգականության տեսության հակահարթ խնդրի փակ /ո։ծո։մր 
ճարի կիսահարթոլթյան համար:
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