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Б рабо։е рассматривается плоская контактная задача для 
упругой, ортотропно։! полуплоскости (х՝>0) с вертикальным конеч
ным разрезом *0<л'<6), начиная с горизонтальной границы (х=0). 
На конечном участке границы (—а<г<а) полуплоскости приложен 
жесткий штамп с основанием произвольной гладкой формы, симметрич
но расположенный относительно оси разреза (г=0). Предполагается, 
что !репис между штампом и полуплоскостью отсутствует. Для про
стоты принимается также, что граница полуплоскости вне штампа 
свободна от внешних напряжений, а в разрезе действует только 
нормальное давление.

Рассматривается плоское деформированное состояние ( — оо<; 
<т/<оо), и задача решается в перемещениях методом Фурье. Реше
ние представлено в сиде суммы интегралов Фурье. Отыскание произ
вольных функций интегрирования в конечном счете сводится к реше
нию системы из двух «парных* интегральных уравнений. Эта система 
в свою очередь сводится к интегральному уравненчю типа Фредгольма 
второго рода. Показано, что решение последнего уравнения можег 
быть найдено методом последовательных приближений

В частных случаях, когда длина разреза стремится к нулю или 
к бесконечности, ’показано, что соответственно получается контактная 
задача плоской теории упругости для полуплоскости без разреза и для 
четвертьплоскостд (квадранта).

Другой частный случай, когда полуплоскость изотропная, рас
сматривался в ранних работах авторов.

Так как задача симметрична относительно оси г = 0, то можно 
„ только четверти плоскости (0<г<Г<».ограничиться рассмотрением тиль*՝» ։
0<г-֊Г-х>).

Гра1,„с„ые условия для четверти плоскости имеют вил:
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^ж(0, ?) = 0; 0<г<оо;

их (0. 2) - /։(г) 0 < 2 < а; 

ог (л, 0) =/3 (х) 0<х<6;

^(х, 0)«0 0<х<со;

ох(О, г) = 0 л<г<ои; (I) 

и: (х, 0) = 0 Ь < х <оо;

Решение задачи ищем в виде суммы интегралов Фурье;

их(х, 2) = — С а(/(а, г) 5М ах(Л 4- ։֊С?£/(3, х'Зг </3;
сп .1 

о о
(2) <*• "В

иг (>*, г) = Са Ц/(а, г) соа гхсЪ > -----С I №(3. х)соз₽г^?;
£** и С44 V՛

Э О

/7(а, 2)^£д1(/л)Д>(а)е й (?, х) = У д, В* (?) е '* , 
*-։ *~|

(3)

— 2 -.г г _ 5 ~7~х
1Г’(а. г)-V д,(#>)Дк(։)е *, 1Г (3, х) = V д3 (/*) В> (?)е “

Л— I * ։

Здесь Л* (а) и Вк (?) — неизвестные функции интегрирования, кото
рые нужно определить из условий (1), а плотности, входящие в (31, 
определяются по формулам:

ММ = ("՜—+ 1Уб: Л.(*.) = ։—— Й. (4)

Из решения биквадратного уравнения

(5)

определяется /* . -Щ
Здесь сн, сп, с։3 и см —модули упругости материала.
Используя основные соотношения теории упру։ости (') для ис

следуемой среды и (2), (3), можно все компоненты тензора напряжений 
выразить через Ль(а) и вь(а): , • жЯ

ЛО ав
(х, г) — Г з’ах (а, г) созал </։ — (р’Тг (?, г) $(п

•' •/о о

(X, г) = I 7։0г (а, 2)СО5 ах с1л — '
• / <4
о о

р’а, (Я, х) 81п ?гс/р;

’■гл(х, г) = ф!л яхс/а 4֊О. 

о о

х)СОЯ?2^3,
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Удовлетворяя граничным условиям, получаем (?)
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*1. *»

а?*= л, (/'*) — —— Д։ (/>)• /* ;

ЛП = 2°3» ®» ’ 

к- I
«и =

к- 1

Подобные системы «парных* уравнений рассматривались в рабо
тах (’• 4) и др.

Используя результаты (3), из (8) получаем:

Я։(?) = -֊֊(?.(/’)4(М^ + — Гг/7(/’)У0(?г)(/г:

О а

Л (л) —функции Бесселя первого рода с действительным аргументом; 
Ку(у) — функции Макдональда. -Я

Исключая теперь Д։(։) из соотношений (10) и (И), для опреде
ления функции (£) = В (в) получаем интегральное уравнение типа 
Фредгольма второго рода:
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(12>й<^= '-։?> }«(;)*(!. Мт.
V

Показано. ч,0 решение уравнения (12) может быть найдено методом 
последовательных приближений. Решая интегральное уравнение (12) 
методом последовательных приближений, получаем выражение функции 

£(3). Далее, по формулам (Ю), (8). (Ц), (7), (6), (4)֊

(2) последовательно можно определить все искомые величины по
ставленной «задачи.

Иксии ут кесникн Академии наук Армении

Ч. Ս. ՅՈՆՈՅԱՆ, Ս. II. 1ПЧОМГЗИЪ

О ււլրլաձ |ւ<յ, ւ|Լրքաւ|որ հ1«ղքու| օրթոսւրոսլ կիսսյհարթոէթ |ան նաժար 1ւաժսւշափ 

կոնտակտային խՏզիրթ

Դիտարկվում է հորիզոնական եզրից սկսած վերջավոր երկարության ճեղք 
ունեցող առաձգական, օրթո տրոպ կիսահարթ ութ յան համաչափ կոնտակտա
յին խնդիրր։ Կիսա հարթության եզրին ճնշում է ճեղքի առանցքի նկատմամբ 
հ ամ ա չավ։ դասավորված կամտյական ողսւրկ հիմքով կոշտ զրոշմր: Ենթադրր- 
վոլմ է, որ շփում (է դրոշմի ձ կի ռահ արթ ու թյան միջև բացակայում Լ, Պարզու
թյան համար րնդունվտծ (, որ կիս ահ արթ ութ յան եզրր' դրոշմից դուրս ազատ 
է արտաքին յարամներից, ինչպես նաև ճեղքի եզրերում ազդում են միայն 
նորմալ լարումներ։ Դիտարկվում < հարթ դեֆորմացիոն վիճակ և խնդիրր

Խնդրի /ուծու
ւումվում Լ Ֆո։րյե/' մեթոդով:

մր բերվում < Հդոպդ» ինտեգրալ հավասարումներիդ բաղ֊ 
կացած երկու հավասարումների համակարգի, որի չուծումր հանգում ( Ֆրեզ֊ 
հպմի տիպի երկրորդ սեոի ինտեգրաք հավասարման չուծմանր.

Տույց է տրված, "ր վերջին հավասարումը կարեյի Լ լուծեք հաջորդական

մոտտվորութհունների եղանակով։
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