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Ой одном алгоритме нахождения подграфа инвариант «ого 
относительно минимальных доминирующих множеств 

заданного графа

(Представлено ькадеыккии АН Армении Р Р Варламовым И/Х |М«Ю|

Рассмотрим граф О = (», £), где I — множество вершин, Е 
множество ребер. Обозначим через 1(д) множество всех вершин г, 
для которых й (и, г) < 1, где д(и, V) — расстояние между вершинами 
и и V, а через (7И. о— граф, полученный из О' добавлением ребра, 
связывающего несмежные вершины и и о (’).

Пусть I '2Г V — доминирующее множество графа С (’), т. е. 
и = и 1(и). Обозначим через ЩС) множество всех доминирующих 

множеств, а через ,И (О) — множество всех минимальных доминирую
щих мш жести графа О.

Першину и V назовем регулярной, если существует вершина
V; у г. и такая, что <2 V (ц) (л,: вершину о назовем верши

ной регулярности для и ('). Обозначим через R (и) множеств՛» всех 
вершин регулярности для вершины и в графе 6.

Вершины и и V в графе </ назовем эквивалентными относительно 
доминирующих множеств, если П(б։ = П(О ). где 6 —граф. полу
ченный из О переобозначением вершин и и с ('). В работе ( ) «фор
мулировано следующее утверждение.

Теорема. Несмежные вершины и и V грифа 6 являются эк
вивалентными относительно доминирующих множеств тогда и 

=г |/(а)ч{о|. Смежные вершины и

любой вершины ш 
любой вершины ш

только тогда, когда
и о графа С являются эквивалентны «и относительно доминирую
щих множеств тогда и только тогда. нагом I («*  - I (.') ■' ■■■ для

к 1/(о) выполняется 0 (“>)<= » («> и °ЛЯ
к'ро) выполняется /?ов „(|М)^ V (®)-

Легко заметить, что ткаизалеятчость аершнн граф» относительно 
ломонярующях множеств является отношением «вив.лектностн и 
множеств V верша» графа в развивается и. классы «виазлоятности

На V,....... V,-



В этой работе для заданного графа О дается описание стручггурм 
подграфов, порожденных классами эквивалентности вершин относи
тельно доминирующих множеств; кроме того, предложен алгоритм для
нахождения подграфа С графа 6, удовлетворяющего условию

О значим через 6(т, п) множество
(И, /Г)/|У’| = т и для любой вершины

гр;՝(Ъ< в С/(т. п) — {<7«э
*>(; И я), где

— степень вершины о в графе О', т. е. если л), то
степень любой вершины в грзфе О не меньше числа п. В част
ности, при п = т — I С(т, т — I) состоит из одного /л-вершкнного 
полного графа. В дальнейшем (7(/п. т - 1) будем отождествлять с 
ли-вершннным полным графим.

Через С(т, т — I) обозначим дополнение графа 0(т. т—I), 
т. е. 0(т, т 1) есть гд-вершинный пустой граф, а через 0(4/). где 
исз |/ - подграф графа О, порожденный множеством вершин и.

Пусть { V',. V,. .... Ур| — множество классов эквивалентности 
। рафа С относительно доминирующих множеств и 2, ...,/>!•

Т е о|р е м а 1. Если I 1Д | = щ > 2, то

(э ( V*)  € 0(т. т — 2) и |0(т, т — 1)|.

• 1/с П (б) называется тупиковым, если не существует множества и'с.11 та 
кого, что /У' П(О). ՛՛

Сформулируем предварительно два утверждения, в справедливо
сти которых нетрудно убедиться и которые используются при доказа
тельстве теоремы I

Пусть Г ((!} множество всех тупиковых*  доминирующих мно
жеств графа О.

Утверждение 1. Если в графе (1 вершины и и V не смеж
ные, то существует множество и(^Т(С) такое, что |и, •о!С(7.

Утверждение 2. Если в графе О вершины и и V эквива
лентны относительно доминирующих множеств и множество 
С/ Т(О) удовлетворяет условиям и^О, •оё-О, то имеет место

(£/\|«|)и(®К Г(О).
Вернемся к доказательству теоремы 1. Пусть |1/*|=/п,  то, что 

подграф (7 (1Л) графа О может совпадать с графом Сг(т, т — 1), сле
дует из вышеприведенной теоремы.

Докажем, что если (7 (1/\)С (/72, т — I), то любая вершина 
удовлетворяет условию бе£О(1< > т — 2. Предположим об

ратное. Пусть существует вершина и £ 1Л такая, что беб0(1,^ы<7П-2. 

т. е. существует {V, ад}сзУ*  такое, что < и, тоу^Е, < и, V) $Е. 
Поскольку 0(1Д) /=О(/л, т — 1), то из указанной теоремы следует, 
что существует вершина V*  такая, что г смежна со всеми вер
шинами множества |а, т, ®|. Из утверждения 1 следует, что суще-
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свует Г. 7(G) такое, «по w> г t~^r. Так как |м. то и
-чтриы множество Շ'= (G\| w|) и |г|. 

г. •}= >. ТО во утверждению 2 получаем 
легко заметить, ֊ •• • что Ս \Т (G). Однако

что (/\|^ПЮ) И. Г- „ 
лученное противоречие доказывает теорему 1՜

гоягЬмV3,мЛаС(01* 1 “ ....... 1 р Аадим алгоритм для построе
на фа О , инвариантного относительно минимальных доминирую

щих множеств заданного графа О. Обозначим через/?, Ь(֊>\ 2 
множество £*=  |©/У(гос|/,

следовательно, U'-T(C). По-

Р}-

Из множества вершин V графа G выделим 
ласно следующему нижеизлагаемому алгоритму:

подмножество V' сог-

шаг О. V': = 0 (пустое множество);
шаг К. (1 < р). Если I V’* | = I, то V : =-. V" и Vt.
Если G( I/,) = G(m, m — 1) и Af*  # 0. где /л = | V*  |, из множе-

՛ i ва АЧ выбираем одну произвольную вершину v и V : = V”(j{vj.
Если G ( И*)  = G(/n, m — ]) и R» = 0, то V" : = V" и V».
Если | I д | = m и (} (17*)  £ G{m, m — 2), G( И») G (m, m — I), to

из множества 1/л выбираем все вершины и. для которых deg, и =

= m — 1, а также две любые несмежные вершины и добавляем нх к 
множеству V".

Если G(V\| - G(m, m 1) и
произвольные вершины и. v, w и

ш >3, то из V*  выбираем три 
V': V^UtW. V, w}. Имеет место

следующее утверждение.
Теорема 2. Л1 (О')£Л1 (О), гае G' «= G ( Г')-
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> Գ*  - Հ. Հ. ԳԱԼՍՏՅԱՆԳրաֆի ւ1|ւն|ւմսւ| գերիջիւօրլ բազմության նկատմամբ ինվարիանտ Լևթագրաֆի գտնԼ|ո մի ալգորիթմի մասիս
Աշխատանքում տրվում Լ 6 գրաֆի գագաթների բաղմոլթյան տրոհումը 

գերիշխող բաղմությունների նկատմամբ համ արմ Լրության ղասերի և այղ ղա
սերով ծնված ենթաղրաֆների կառուցվածքային նկարագիրդ Նկարագրվում 
Լ նաև ալգորիթմ, որր Շ գրաֆի համար գտնում Լ մինիմւպ գերիշխող բսպ- 
մության նկատմամբ ինվարիանտ (ւ ենթագրաֆր։
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