
ZU.3UIJSU.bl՛ <№8П№ЗПМАД)РЬ UJiU‘IWI»IL3b ЯЬЧПЬЗЗЪЬР
ДОКЛАДЫ А К А Д Е М И И НАУК А Р М Е Н Н И 

Том 92 |991 — ֊==— _=
№ 2

МАТЕМАТИКА

УДК 517 547

А. О. Карапетян

Интегральные представления голоморфных функций в радиальных 
трубчатых областях*

• За развернутым наложением результатов настоящей 
работе (•).

(Представлено академиком АН Армении М. М. Джрбашяном 16/XI 1990)

I. Известная теорема Н. Винера и Р. Пэли (2) утверждает, что 
класс Н- в правой полуплоскости |г; Рес^>0| допускает параметри­
ческое интегральное представление

Г(/)-е֊г 'iif. Re z 0, (1)
о

с произвольной функцией /^(f)£ Z?(0, 4-00).
Этот классический результат в свое время инициировал многочис­

ленные исследования, продолжающиеся и по настоящее время. С. Бох­
нер (3) установил аналог теоремы Винера—Пэли для голоморфных 
функций многих комплексных переменных. В работе М. М. Джрбашяна 
и А Е. Аветисяна (4), а также в гл. VII монографии М. М. Джрбашяна 
(5) для весовых классов Харди в угловых областях были установлены 
существенно новые (и более общие, чем (1)) интегральные представле­
ния посредством ядер типа Мнттаг-Леффлера

Е (z- Р) = г*/Г  (г Е /г/р).

Принципиальное значение имела работа С. Г. Гнндикина (6),гдев
качестве многомерного аналога полуплоскости рассматривались ла-
стн Зигеля. В этой работе впервые была поставлена и решена сле­
дующая общая задача: получить параметрические интегральные пред՝ 
ставления типа Винера—Пэли (и на их основе построить воспроизво­
дящие ядра) для классов голоморфных в областях Зигеля функций, 
квадратично интегрируемых по всей области определения. За дальней­
шими результатами в этом направлении отсылаем к работам (7՜9).

заметки отсылаем к

» . • 51. I



2. Всюду дальше пространство R’ отождествляется с вполне ве­
щественным подпространством в С’. Для произвольного 2 = 
= (г։ 2Я)£С" положим г = (г........ г„><֊С' и г'֊(г,.......... Л-г4*
£ С" так чт.» г -- !г , зл.). Для произвольных г = {х........ £ Сл ,
« — (^1....... то.) С" полагаем

< '. и’ > = г* ’®» • (2>

Далее, сформулируем ряд свойств, которыми м<»жет обладать или не 
обладать произвольная непрерывная положительная функция ф(т), 
4(0. 4-гс):

(I) ||т Ат<± = 0., (||> ПЙ-ДИ^О, (III) Нт 

(IV) <f>(T)U' (О, R), \R>U\ (V) »|2<)< const® (-1. 4(0, -too).

Кроме тоги, положим

?’(П~ (’ е v( )d-. Ч-ne). (3)
JII

Если l'—некоторый открытый гыпуклый < нус (сокращенно ОВК) 
в R' и 1(у)>0, 4 V-произвольная непрерывная функция, то по­
лагаем

*;,(/) = е՜՛*  w> •; (уМу, 4R’«
V

(4)

При этом для р, 4 |0, г ) обозначим через Н?\А <у} пространство 

голоморфных в трубча’ой области Ту |г - х 4֊ /у £ С х С R И} 
функций /(г) = /(.с-|֊ гу), для которых

def
Хд/)- (5>

Далее, если V’— ОВК в R", то функцию р (у). уЬ. V, (вообще говоря, 
комплекснозначную) назовем однородной, если: р (я у) = ։•₽(у). 
4 4(0. +°°)- Напомним также, |что сопряженным конусом, со­
гласно общепринятому определению, называетг я множество

V-|4Rn: (v, у)>0, уу€И- (6)

Внутренность сопряженного конуса обозначается через 1п4 17*.
Наконец, преобразование Фурье некоторой функции £ (*).

•4 R՞, договоримся обозначать через
3. Справедл ва следующая теорема типа Винера- Пэли:
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Теорема I. Пусть I/ -острый (т е. Int V*  Ф 0) ОНК в R’ . 
р(У), У(- V — однородная непрерывная положительная функция. 
?('). "€((Л +<»)• непрерывная положительная функция, обла­
дающая свойством (III), и 7 = р. Тогда каждая функция f из 
класса Hp^(Tv) (1 <р 2, 0<^s<-4֊cn) допускает интегральное 
представление

/:’1 = "T27F՜ [Л(/) z^7v- <7)՛

V*  
где:

Г. При р = I функция F (/), /^R1, непрерывна, обращается в 
нуль на R՜1 х V*  и такова, что

sup < +~- <«)•

2°. При 1</7<2 функция F(t)t I <֊ !/♦, измерима и удовле­
творяет условию

м!., < /)
\Q .՛ Цр (9)

При этом оля п. в. у £ V:

f4W =
। Г(/) е-‘ь,>.

I О,
(Ю)

где / (х)®/(лЧ-/у), Кроме того, при р = 2 интегральное
представление (7) класса Н՞ является параметрическим и в 
(9) имеем равенство (т. е. выполняется равенство Парсеваля).

4. Назовем ОВК У с R” (л > I) специальным если
1) Ис{у= (у\ уяквл:
2) е„ = (0........0,1) £ V.
С каждым специальным ОВК 1/сР’ ассоциируются следующие 

непрерывные функции:

«к(у'> = 1п1|а£Я: (у', о)€ У}. У'€к • О1)

(У) = Уд —(у'). У = (У'- У«)(И-

Интерес к функции обусловлен тем, что V ==|у€К : 'иЬО^О՝ 
и, кроме того. ти(у)^б1$1(у, аИ). У^ V'. Если И-специальный 

ОВК « й՞, то положим



(13)Iiv - ly'CR" (/. IK V'

Определение. Специальный ОВК ИсК” назовем нормаль­
ным, если: ви|у')>0, уу' £ R՜' 1 \|0| <-՜ > область П» ограничена. 

Всюду дальше V будет обозначать нормальный специальный 
<)ВК в R". При этом целесообразно введение интеграла

Л (а) dx К R՞е

И"

а также рассмотрение множества .4y = |a£Rn ՛: 4-ос|.
Теорема 2. Пусть U — I nt V5*,  тогда՝.
1°. U суть нормальный специальный ОВК в R".
2՛. Пс — Int Ду = min |а (С) 4- < С, а > ]>0}.

KI-I
3\ Интеграл /у (и) определяет в области непрерывную по­

ложительную функцию.
4°. При произвольном /£R 1 справедлива формула:

а.. (/) = max 
|С|->

min (15)

5. Справедлив следующий основной результат:
Теорема 3. Пусть V — нормальный специальный ОВК в R,. 

V = 1п1 V*.  ® (т), -£(0, 4-оо) — непрерывная положительная функ­
ция, обладающая свойствами (I) и (IV), 7 = и ядро Ф(г» «’) 
определено по формуле

Ф(2, w) = 2’ 1

П,;

da г-л՜2
/и «О • <р*(2г)  

о

.£*><  f-w. I)) dr z, to^Tv . (16)

Допустим также, что 1 < р < 2 и число х удовлетворяет одному 
из следующих условий: ’*’*■

(а) 1/р<5<2/р:
(6) 11р С х < 1 /( р — 1), но при этом обладает также свой­

ством (V). Тогда каждая функция /^.Н? ,(ГИ) допускает инте­
гральное представление вида

f(z) - z(^Tv{u) =֊- и + tv). (17)

Замечание 1. В важном частном случае <р(-) = х<, ^(О, +<») 
(я^> —I), формула (16) для ядра Ф(г, ю) заметно упрощается и при­
нимает вид
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> (18b
ф (г, да) = 2”' ‘ 1 ՜ tt) i

Г (1 4֊ *)  .1 !y (a) 
”c/

г. Դ-
Замечание 2. Если ?(-) = -*,  

л = l, то с учетом (18) интегральное
' € (О, то ) (а > — |) и при этом 
представление (17) принимает видէ *

/ (z) ~ --- -------- I \ f(w] -—=—-—j—dudv,
* in>wJ>0 ի՜ (да- г)|։+' (19>

Imz>0 (да = и г iv)

В работе М. ЛА. Джрбашяна и Л. 3. Джрбашяна (’°։ принци­
пиально иным методом (не опирающимся на технику преобразования 
Фурье Планшереля) интегральное представление (19) было установ­
лено для голоморфных в полуплоскости П+ = {да £ С : 1m да > 0 ; функ­
ций из весовых пространств АР|П+; v'dudv], «>—1, причем при 
1 <С 4՜°°. а не только для 1 < р < 2

Замечание 3 При п > 1. р - 2, $ = 1 и ■*  (-) = I, - (■ (0, -а ), 
теоремы 1 и 3 вытекают из более о.лцих результатов § 5 работы (г>- 
С. Г. Гинди.сина.

В заключение выражаю благодарность академику АН Армении 
Л. М. Джрбашяну за постановку задач и постоянное внимание к дан 
ной работе.

Институт математики
Академии наук Армении

Ա. Հ. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ
lbiuq|itii| իյողոֆակաձև տիրույթներում հոլոմււրֆ ֆունկցիաների ինտեգրալ ներկայացումներ

Ներկա յացված հողվածում նախ և առաք ուսումնասիրվեմ են 
տարածությունում րնկած այսպես կոչված նորմաչ հատուկ կոներր, որոնք, 
րստ էության, տարրերվում են սովորական սուր կոներից միայն իրենց ‘լա­

տուկ ղասավորվածությամր Հ-ում, Այդ տեսակի V կոների հետ որոշա­

կիորեն կապնվում է այնպիսի մի անրնհատ (VI. V ’ ֆունկցիա, որ Ա = {3,£քՀ',: .^)>°} ա1Դ՛ (V) ճւտէ (V. Ժ1'), V:
իւա տանգում դիտա րկվամ են / — X -|-՜ /)’ ^ 0 . X II « V 6 քՍՈ

ոոէ]աեաձե էոերուլԱսւ մ

s

<y))</y< rc©

‘ R՞

55.



и/ш]ЛшЪ[Лл p u if ей рил pnq / ( Z) — /( X Ц- I V ) ^гцплГирф nt^ilp] [itu^ L p [1 eyu,-

uLpp։ U^utnLq I 0<^S<^+00 // <f> (*)-!/,  * £ (О, Ч"00). tjw J ил [ш!рлл\л

г}рил!рлЛ шЪрЬг^шш /••“ t' 'ЬЪЬ[Пв/ npn^ulj^ ujwpfu»Vuhр <p пл*Ы]д  [uu jfi

L 5 UfWplM^lLmpfl t[рил t qUlIlllpfl \lUlflilp SroПШШ uttjnt J !Лл '••ib 'kb

ч> fluff) /il’utLtf P‘“[ *lil ։pipit juitjn) tFliLpt, fill \ up Lu

Ф (Z, W), Z, k~v, ilhpuipuuuqpnq linplm'hLptnpii'up

'll HI ll liuinill tplmif l,՝b

Ul\l UI fi՝>n[tiifn f*j>'  pum w֊b։

Л ИТЕРАТУРА—ЯРИЧЦЪПМ^ВПЬЪ

1 А О К ■пишет ян, Рукоп. дел в АрмНИИНТИ 26. И. 90, Ns 49—Ар 90. Ереван, 
40с. 1990 ’ А». Paley, N. Wiener, Amer. Math. Soc. Colloq. Publ., 19, Amer. Math.
Soc., N. Y„ 1934. ։ S. Roehner, Ann. Math., v. 45. № 4. c. 686 -707 (1914). ‘ M M. 
Джрбашян, .4 E. Аветисян, ДАН СССР, т. 120, № 3. с. 457—460 (1958). S М. М. Джрба- 
шян. Интегральные преобразования н представления функций в комплексной обла­
сти. Наука, М , 1966. 6 С. Г. Гиндикин. УМН. т. 19, № 4, с. 3—92 (1964). М. М. 
Джрбишян, В .И. Мартиросян, ДАН СССР. т. 283, № 5. с. 1054—1057 (1985) » А. О. 
Карапет՝’.н. Некоторые вопросы интегральных представлений в многомерном комплекс­
ном анализе, Канд, дисс., Ереван. 1987. 9 А. О. Карапетян, Изв. АН Армении, Матем , 
т 25, № 4. с. 315—333 (1990). ю ,М. М. Джрбашян. А. Э. Джрбашян, ДАН СССР, 
т 285. № 3. с. 547—550 (1985). * ?


