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. РаСкиа продолжает исследования (' '•). Терминология к обг зна­
чения будут совпадать с введенными в («-•»

1- leu рем а 1.1. Пусть L = L++ I— — банахово F, ֊простран­
ство, 0- min [dim , dim L ! <^<* . Для того чтобы любое дефи­
нитное подпространство пространства L было равномерно дефи­
нитным. необходимо и достаточно, чтобы L было рефлексивным.

Доказательство получается с помощью теоремы Г <’°) и теоремы 
Джеймса ((“), гл. 1. теорема 3).

Определение 1.1. Нормированное пространство Л назовем 
просгранк вон с условием (Д). если для любого функционала 
су .ествует вектор |xoj = 1 такой, что / (х0| /|.

Как следует из (*•), уже в сепарабельном случае существуют 
неполные пространства < условием (Д).

2. Лемма 2.1. Пусть В* . Тогда существует

/ + г 9ХГ.։/(А+) - Ю|.
С п «мощью эп й леммы и (6) доказывается
Теорема 2.1 ср. (,$). теорема 3.5). Пусть ограниченный опе­

ратор Л(зг?։ 5') таков, что А1. . IX. для всех £Ч^՝ТХ^+. Тогда 
.4 — двусторонний плюс-оператор.

Следствие 2.1 («*р. (”|. теорема 3.6). Пусть ограниченный 
плюс-оп-’ратор .4 в 51 с полным 51. задан на всем 51 и таков, что: 
А1\ 6 ЭХ для некоторого £° С ЗХ+; Л не аннулирует положитель­
ных векторов; Р АР -вполне непрерывный оператор. Тогда Я 
двусторонний плюс-оператор

Докязате 1ьство можно получить с помощью модификации дока­
зательства теоремы 3.6

• По техническим причинам готическая буква .эф* заменено /; готическая 
,бэ‘ 1.; готическая ,оэ* — О; готическая .эн* — М. готическая ,дэ О, готнче 

ская .ха* А; готическая рукописная .дэ* — А.



Лемма 2.2 Пусть М — пространство с условием (Д), у [)' 
Тогда существует /. £ ТС .:/(£.) = (0|. ՛ -. I® ’

С помощью ослабления условий теоремы 3 7 (”) уд^гся у • цТЧ 
ее результаты

Теорема 2 2 (ср. (|։1, теорема 3.7’. Пусть 14 ( рефлексивное 
пространство. 14_ — пространство с условием (Д); А- ограниченный 
оператор. ИА = А'; АС + (֊ ЗХ для всех /. (. 5Х » : А (И ;0 )с: I) 
Тогда Л — полустрогий вместе с сопряженным оперит р и 
.ГТ; ах; для всех с\ е ах;.

Доказательство получается с пом п.ыо леммы 2.2 ,1 !Т».
Следствие 2.2 (ср. (|2), теорема 3 8). П геть \ гч а л'див­

ное пространство, М —пространство с углов :ем (Д А 
ченный плюс-оператор, 1)л = М;

а) А£° (; ЭХ оля некоторого 12 £ ЭХ, ;
Ь) Д(^\«ОНСО. + ; V

с) Р АР — вполне непрерывный оператор
3) А не аннулирует векторов из I) .
Тогда справедливо заключение теоремы 2 1.
Доказательство можно получить с помощью модификации дока- 

зательства теоремы 3.8 (”). \ чЯ Й ■
Определение 2.1. Ограниченный п >л<с- си й опера гор А с 

I)А =N назовем двояко полустрогим. если .'Л/
Следующее предложение является часачлым обращением тео­

ремы 2.2. »
Теорема 2.3. Пусть Б полное пространства, А • <-ыи 

полустрогий оператор. Тогда выполнены условия и- к . > тео­
ремы 2.2.

Замечание. Условие двоякой полустрогости в теорем՛֊- 2 3 мож 
ио заменить следующими условиями:

А(М+\|0!)о|) . адм; .
3. В этом пункте N֊^' : М нормированное / -про тран- 

ство, р 1 (если нет специальной оговорки}. 14* естественно пре­

вращается в Л-пространство, где — — 1 (С'), определение 3 *’)-
’ Р Я

Будем рассматривать операторы, онре тленные на всем простран 
стве М.

Определение 3.1. Строгий оператор А называется двоякоегро 
гнм, если он ограничен и оператор А*։также строг.

Изучим условия двоякострогости строгих операторов
В (13) доказана- - ■
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Предложение 3.1. Для того чтобы оператор А в Р^про­
странстве 4 с полным и был двоякострогим, необходимо выпол­
нение условия Р^АР М « И „.

В случае гильбертова /^-пространства X условие Р АР X —X 
является также и достаточным для двоякострогости строгого оператора 
Я. Это нетрудно вынести из результатов (• ”). В общем случае нор­
мированного /упространства М это не так. Контрпримером (уже 
при р = 2) может служить пример из (18). Авторам неизвестно, яв­
ляется ли рассматриваемое условие достаточным в случае полноты 
пространства М Изучим ситуации, в которых это так.

Предложение 3.2. Пусть полно, оператор Ь таков, что 
для всех (з>0), /\ Д Р 1Ч;=!Ч\. Тогда

оператор д ограничен, Ря(Х*у) 3 /у (у) для всех у 14*, где 
1 I

Доказательство получается с помощью теоремы 1 (”).
Замечание 3.1. Существуют трехмерное /^-пространство 

(/?2> 1) и двоякострогий оператор А в нем, не коллинеарный /^ -не­
сжимающему. Нетрудно показать, что этими свойствами обладают 
пространство и оператор А примера 4.3 ('2). Для этого оператора и его 
сопряженного

1_

и/ (՝> =

Рассмотрим еще одну ситуацию, в которой строгий оператор ока­
зывается двоякострогим.

Определение 3.2. Оператор А называется фокусирующим, если

ЛО4со; = {х:|х_|<:(1-7)|л:+|, где 0<т^1|.

Фокусирующие операторы изучались, в частности, в ("• 
Лемма 3.1. Пусть *>0. 4 полно՝, А строгий оператор.

Р. АР Г< =.М . . Тогда .4 ограничен, 

ГР;л71>зр:/1. /еь;. <>о. <з.1>

Доказательство леммы опирается, R частности, на теорему 2.2 (,։).
(3 а меча и и е 3.2. Аналогично лемме 3.1 доказывается
Пре я лож с и и е. Пусть ч > О, А ограниченный фокусирую­

щий оператор. Р АР К',. Тогда справедливо неравенство 
(3.1), в котором мочено положить 0=7).

Теорема 3.1 Пусть И -рефлексивное Т -пространство, 
/>у1; А — строгий фокусирующий оператор. Тогда следующие ус­
ловия эк в и вале нт нъг. I) Р АР = М ; 2) А/.. £ ИХ для всех 
/. ( •֊ 5Х ; 3) А* строгий фокусирующий оператор в банаховом 
Т -пространстве К*.

5



Доказательство теоремы опирается на модификацию теоремы 3.2 
(1а), предложение 3.1, (и) и лемму 3.1.

4. Рассмотрим очграгор В такой, что •Относительно
разложения />л (М п [>н) (\ п/>;|) представим /> операторной 
матрицей:

В В
В

Будем рассматривать /<|։ как оператор на М. П и г. я.
Теорема 4.1. Пусть Вп ограниченный оператор,

Вх где л о>п. (1.1)

Тогда Кет/?ц ■ рЬ. о ерагор ИцИ,, ограничен и |£#։1‘1.
Следствие. Пусть есть В -пространство, ՝* М. полно-, 

Д — строгий оператор, ։ I) Л, Р АР М = М . Тогда

Л.ТЛ„|<1.
Теорема 4.2. Пусть .4 удовлетворяет услав:, я и л՛ ямы 3.1. 

Тогда |.4„ Лй‘|< 1.
Доказательство опирается на теорему 4.1.
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Վ. Ա. 0ԵՆԴ11ՐՈՎ, Վ. IL. էօԱՅԿևՎԻՏ
Ъпг wrqjniG ffibr նորմավորված է -ւոարածռւթյոյնների I* '«лտարածություններում գործող ղծայյւն օպերատորների տեսությունում

Դիտարկված են -ի- - оպերատորներ 
IIտ աչ/ված են արդյունքներ -^--օպԼրատո

գործ ող Ւ տարածություններում: 
րների տեսության, ինչպես նաև

տ արածոլթյունների երկրա չա փութ քսւն մասին։
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