
лиаиизилг <М»8ПГ‘Р‘ЗЛ1‘ЪЪЬР1’ НииЛЫЛ’иЗЬ ЯЬ»»ПЬ38ЪЬР 
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЕНИИ 

ияивяввя—*вв1ввж1ививииввгг?чв~ вм лзх.- ■ ияымвтгежввгеп д 1. -- ядягягжв
Том 91 1990 № 5

МАТЕМАТИКА

УДК 519 613

А. С. Лалаян
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(Представлено чл.-корр. АН Армении А Б. Нерсесяном 5/Х 1990)

1. Пусть .4 — |ар/ _д/1/ / 0 —обобщенная теплицева матрица и 
Н = | Ар/ |՞ . п — обобщенная ганкелева матрица. Здесь р. д — за­
данные взаимно простые натуральные числа; а,, А. — заданные комп­
лексные числа (р — р1 — дг, * = р1 + 7/)-

Матрицу 5 = Ь//Е/_0 = 1а/’/-«/иазовем обобщенной 
(см. (')) теплицево-ганкелевой матрицей. Введем также вспомога- 

тельную матрицу 5 = В5^^ у-0 = — ЬР1+<и+рч I"м . которая оп­
ределена с точностью до элементов Нр1+д!^р1 (I — п — 7+1. л -֊7 4՜ 
+ 2...... п; ] = п - р (1, п -р + 2........л). Обозначим

Ч ч, i -о ՝ 

1/1՞ J-0

и условимся считать, что

~ Оо (1)
S4 ~~ sij “ 0

при min (i, /)<С0 или max (i, Справедлива следующая

Теорема I. Пусть матрицы S и S обратимы, и, кроме того.

det Rx + 0, det /?7 / О, det /?, + 0. det R, 0
где

/^я-р + 1 '

7'огда справедливы рекуррентные 
/ ч-^

формулы՛.

\ ~ р- 1

Ч »/. /-о

Л —

*/ 1 л. t- <1
J—О rf-0
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— / <7 - I \ 7—1 п •* о —
Гк) ~ Г1֊Р. ) “ Г*. /+С *՜ ( 1 ~ )ГЫ — Г*ж Ут) + 2 Гв-р.)Хкв

я О 1П*«О п ч 1
(3> 

де
ч «* я *

ХЫ “ У Гк1 (арГ-9<1 + Ьр1 + Я<1), Х^ ֊' У г#/ (ар1 р,1 — Ир4 , ди) 
/=О /-0

£ — символ Кронекера.
2. R последовательности матриц

$* — \api-q) -Ь Лр/+^/-ьР;8/-*^.
/-Эк 1, . ., г. | рк

рассмотрим матрицы 5, и 5£։ (символ ,Г означает транспон рона- 
ние). Изучим ядра (кег5։, кег5£2) указанных матриц (см. (*)). В 
пространстве рациональных многочленов от двух переменных видов

Р(х, г) = V р1}х*2՛; Q(yl /) = у ячуЧ^ 
) I. •

определим линейные функционалы чХ1, а>г по формулам:

1р(х- 2)> = 5 Рч (а, -» Л,); Зи {Р(У> ')' = У 7|у(а, 4 Л.). 
/ Л /

Обозначим через кег5։(л, г) пространство многочленов Р~ (х0г՜^) 
по неположительным степеням х’г՜*7 формальной степени (л4֊2^)7» 
удовлетворяющих условиям

«хт \х‘з1՜^9 Р~(х9г՜7)) = О

для 1 = 2рд, р(2</+, пр
Обозначим через кег5^г(у, /) пространство многочленов Ц՝ (уР1՞ ) 

по неотрицательным степеням ур 1р формальной степени (п | 2д)рг 
удовлетворяющих условиям:

°у1 {у-,Р--р^ ՝ (ур(р)} =: О

для 1֊2рд, </(2р4֊1).......пд.
Пространства многочленов Р՜ (х92 9\ (]' (ур1р) естественно изо­

морфны пространствам кег52 и кег5'_2 соответственно, /(ля матрицы 
Р. определим производящий многочлен от четырех переменных:

п
R (х, г, у, /) = у г1։х- 91 г9‘ урЧР>.

I. / -о
Тогда, как нетрудно видеть, многочлен

R^(x, 2. у, !) = (ур9 /я? - х-Рч зр9)(\ — х рч 2р9 урч 1р1') R (х, 2, у, I)
как многочлен от х9 г՜9 принадлежит кег5։(л\ г), как многочлен 01
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У'" принадлежит ке.Х'.^у, 0. Таи как каждое из пространста 
ксг Л,(х. г), кег5'а(у, 0 является 2(р +- ^-мерным, то можно на- 
писать:

_ . 2<Д-Н)
/?, (х. г, у, Л= а Р;(х’г«)р+(уР/Р)

։де а(/ комплексные постоянные, метод отыскания которых при­
водится ниже. Имеет место следующая

Теорема 2. Пусть матрица. 5 обратима и R— обратная к՜ 
ней. Тогда, если

_ л-4-2р
(л«г-’) = 2 ^т(^г֊«)-т^кег5,(л, г) 

т »0

(Г /р) = V* я1а (ур։р)л е кег(у, /) 
4/-О

*=1, 2,.... 2(р + <7); /= 1, 2........ 2(р 4֊7)

то справедлива рекуррентная формула:
Кр+ч)

Ч /֊« ~ Г1-р, !-ъг ~ Г1-Р.Г^ Г1-1р. }-Ч ~ ЛцР)Ч я и
*. I -1

(4)

I - О, I, , п ч- 2р; / = О, 1, .... п 4֊ 2д

с учетом условий ("1).
3. Знание многочленов Р~(х9г՜’), (ур 1р) (Л, / = I, 2, ... 

..., 2(Р + 7)). а также любых 2(р4-<7) строк (или столбцов) мат­
рицы R позволяет, используя формулу (4), отыскать коэффициенты 
ад/. Без ограничения общности можно считать, что нам известны 
первые и последние р 4- ? строк матрицы R. Тогда подстановка в (4) 
поочередно

/ = 0; / = ^,74-1.......7 + 2(Р -*֊ Я) - *

/ = />4-7—1; / = 7>7+1........7-Ь2<Р + 7)—1

и, далее, после замены /р = I — 2р в формуле (2)

• о - п ' (Р Ь 7) 4-1; / == 7. 7+1...... Я + 2 (Р + 7) ֊ 1

/0 — н ) = д, 7 + + ••-.7 + 2(Р + 7) ֊ 1

позволяет нам получить 2(/»4֊7) совместных систем относительно 
неизвестных ад/.

4. Теорема 1 содержит алгоритм одновременного восстановления 

элементов матриц R и R в случае, если известны их элементы в 
„граничной 1юлосе“ ширины шах(/>, д).
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Теорема 2 позволяет определить элементы матрицы R по изве­
стным значениям коэффициентов многочленов Р~£кег5„ (?» ^ксг5' 2 
и комплексных постоянных . Однако для отыскания 2(р 4֊ д) строк
(или столбцов) матрицы R знания одних только многочленов Р £ кег5, 
и (}г^кег5^2 не достаточно. Если р^.д (что без ограничения обш- 
ности можно допустить), то необходимо знать 4(р-±д) многочленов
Р £кег54, посредством которых легко находятся как многочлены
Р £кег5։, так и первые и последние р 4֊ д строк матрицы R.

Можно показать что процесс отыскания многочленов (некторов)

Р £кег54, Р £кег.$4 и (?+£кег5£2, Р+£кег5£։

где Տ* —......рекуррентен и количе-
յ-0. I...., я+рк

ство мультипликативных операций при /V * ос (.V — размер матрицы) 

соответственно порядка ։ЛР 4- О (/V) и аА’։ 4-О ) вместо О(№) в 
случае матриц общего вида, причем справедлива оценка:

я-Ьа<(р + <7 + 1) (+ &/ 4- 10).

Количество аддитивных операций также имеет порядок О(№)

Институт математики
Академии наук Армении

(Լ Ս. ԼԱԼԱ5ԱՆ(ՀնդՏանրացվսւծ §ոս]||ւց—Հանկելյան մսււորից|ւ ջրջումր
Ներկայացված հողվածում տրվում են Տ — (յ Հ2րլ^Չյ | փ֊ |յ հր( Ւհյ || տեսքի

մսւտրիցն երի շրջման րանաձևեյյ, որպես (1)֊ում ստա 
ընդհանրացումներ։ Ւնչպես նաև ներմուծվում է որոշակի 

ցված քանաձևեղի 
տեսքի մատրից-

ների համար կորիղի և Լական բազմանդամների գաղափարը, որպես ք^^-Ում 

առաջարկված մեթոդի րնդ^անրա ցում է և տրվում է ոեկուրենտ բանաձև № = .Տ .ակադարձ մ ատրիցի տարրերի վերականգնման համար»
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