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1 Пусть и" — единичный нолиднск лмериого комплексного 
пространства Сл, Т" —его остов, ЩЬ'*} — множество всех голоморф
ных в и* функций. С мультииндексом * = а„) (а 1’
1</-<л) свяжем пространство

/■/’(«) = № (։,........<֊.)= /6

ип
здесь т1п 2л-мерная мера Лебега на £./”, (I—= л
Х- *Х(1 — Цл1)’“- В одномерном случае эти пространства были вве
дены и изучены в работах М. М. Джрбашяна (’• *). В этой заметке

вмы исследуем ограниченность теплнцсвых операторов
I

стран-
ствах типа Нр (а). Напомним, что оператором Теплица с символом
Л££’(Тл) называется следующий интегральный оператор:

(П

Исследуя /„ на пространствах Н (а), мы, естественно, рассмятри 
ваем их сначала на всюду плотном подмножестве Нр (а), скажем, 
на подмножестве СА (ия) = С (Vя) П ^/(4/’), или же на множестве 
всех многочленов. Мы найдем полное описание тех символов А, при 
которых соответствующий оператор 7\ имеет ограниченное расширение 
всюду на этих пространствах. Отметим, что часть приведенных резуль 
татов в одиомерном случае ранее была получена первым автором 
(см. (’•*)). Подчеркнем, однако, что поведение операторов вида (1) 
существенно отличается от одномерного случая и от случая сферы. Гак,
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например, классическая теорема И. И. Привалова о гладкости инте
грала типа Коши от гладкой функции в случае тора не имеет места 
(см. (5)), хотя в случае сферы хорошо известен прямой аналог этой 
теоремы (см (6)). Приложения операторов Теплица в различных вопро
сах анализа широко известны (см., например (’• '*)).

В конце заметки мы приведем одно из таких приложений. При 
получении результатов заметки мы используем описание линейных 
непрерывных функционалов на пространствах ’X՛* (։։.......(см. (՛֊•))

2°. Для изложения основных результатов заметки сначала при
ведем определение интегродифференциалыного оператора дробного 
порядка. ։а

Пусть 2 = (а,, ... . »,). — 1 </</», / (- Н(Пп\
*

/(г) = V akzt, положим
1«։-о

УУ . V Г (а, 4 1 4-... Г(?|» _____
” Г<1, + I)... Г (։„ - 1) Г (И, I 1)...Г(/.՛, ь 1) ''

X <։<։,. .„ г‘г - г'՞ ■ (2)

Очевидно, что если /£//((7'’). то //(6,п). Обозначим че
рез А/, 0<р<1, а — (а։, .... ал) класс функций для ко-

<• 4 2
торых при —- -----> 1 •< / < п выполняется оценка

I -> °՛2)
Шхр= sup ]|О'*?/(г)|(1-1г ) *' ~

* * г - If” ’
(3) 

.......РЛ*!..
Введем в рассмотрение также

и? («) ֊ (/ е Н (и" >; I /1 = | < + о» |.

Определение. Скажем, что суммируемая на Т п функция А 
принадлежит классу РР, если коэффициенты Фурье функции Л 
равны нулю вне множества 7Л и (—2՞ ).

В дальнейшем будем всегда предполагать, что РР. Символом 
Н‘ (Ьл) обозначим класс Харди в ип.

Теорема 1. Пусть Тогда оператор ГА действует в
пространствах Пр(а) тогда и только тогда, когда А — Л, т А։. где 

(и\ А,<;Л'. . ,
Теорема 2. Пусть г 2, I п. Тогда следующие

утверждения равносильны՛. _■, .г
О пля любой . .

2) функция А представи ма в виде Л ֊ А, + А։, где А։ Н՜ (Пп), 
П'^^НЧг). ... - Л. /,

р — I
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В следующей теореме необходимое условие ограниченности опе
ратора ГЛ близко к достаточному.

Теорема 3. Пусть а, 4 2 С4со, 1 < / л, тогда, если 

ГЛ действует в пространстве Нр (*), то при этом й =

= Л14Л„ где А?։+вЛ, 6 Н” (а), -------- !------ и об-
р—\

ратно, если И Л, 4 А,. где Л, £ /Г ( иП), О՝*в/1> ( н" (о) _֊ ,
р-1

тогда оператор Ть действует на пространстве Нр (։).
В следующих теоремах устанавливается ограниченность операто

ров в пространс вах
Теорема 4 Пусть О </?<!, А - (А։։ .... с. , при этом 

Л Р, + I) ’/4 2, I I < п. Тогда следующие утверждении равно
сильны՝.

I) Т ( !} (- Н:' (а) для любой
2) Л — А։ 4-А,, где А|( мультипликатор пространства И? (г), 

И) удовлетворяет условию: функция

z։ * л А 1
Л(г)=|...^ (г։ - ^)*’-'...(гл֊/„)'• А։«,.......tn) dtx ... dtn \՝,

• ’ •о о

принадлежит классу Л,.
'Г е о р е м а 5. Пусть 0 < р <. I. pkt г 2, 1 < z < л. Тогда 

если Th действует в пространстве Нр(ъ\, то Л ֊ А, 4 А։. где 
//, С Н* (а), А։£ Н~ . И обр :т ю, если h --А, t-hJr где £ A/Да), А, £ Н~ , 
то Th{f) действует в пространствах А/*(а)

В следующей теореме мы будем предполагать, что Л ^//’(6 ).
Теорема 6. Пусть p(kf-i I) = aJ 4 2,

Тогда если оператор Th действует в пространстве Нр(?), то 

ht Нж (Пп), при этом
с< »пМ

|/J"A(z)|<---------------------------,---------------------------------------- г----------
(I -|г։|)1ок-------—------ (1-|*л|)1ой----- -——

’"|2я (5)

z - (z։, ..., г„Н ^я-

И обратно, если (Пя) и кроме того удовлетворяет оценке

/ио /\ действует в пространстве Н'ц'(а).
149



Теорема?. Предположим, что Р>\ и р (А/ 4- 1) < ։ (2։
1 х./ < п. Тогда следующие утверждения равносильны-,

1) Т — действует я пространствах Л/Г(т):
2) функция Л допускает такое представление л Л, 4 Л։, еде 

А։ является мультипликатора и пространства Н£(л), а функции

։՝, *п ՛ ՛
Г(г)-(••■( ' А.(Л....... /л)я7, ... ^

• 0 I Iо о
принадлежит классу Н^\(ч). '

При других значениях параметрон р. а и /г справедлив.!
Теорема 8. Пусть \<^р<^ г», при этом, р/г<^>в/4֊2| 

1 ■>, 4 п. Тогда следующие утверждения равносильны.
1) действует в пространстве НЦ(1),
2) Л представима в виде Л = А, 4՜ А։. 

где А, £//,(։), Н^Нх(Пп).
Наметим ход доказательств теорем 1—8. Пусть А’ совпадает с од

ним из указанных пространств. Предположим, чти /Л ( / ) действует 
в X. Тогда

НЛ(/)1Х <соп81|/|х. (7)

Учитывая очевидную оценку । 1\ (/) (0) | < constj Th (J ) jx, отсюда 
получаем, что Ф (/ ) = ГЛ (/) (0) является линейным непрерынным 
функционалом на X. Используя результаты работы (*), выводим необ
ходимые условия на Л.В доказательстве достаточности полученных 
условий существенную роль играет представление

Л(/> и» = *,(*)/(*>-։■ —4^֊ d\, z^u".
(214)” J ։ - z

T”

За мечание. Используя очевионое равенство

I___ Г
(2’0՞ J 

т«

/(^(i) PW^dmi (E,
(E - z)։ к" (1 - ‘zp

I = («1.......из вышеуказанных утвержде-
ний можно получить характеристику тех А £ //* (П՞), при кото
рых операторы последнего вида действуют в пространствах

Наконец приведем приложения полученных результатов к вопро-
сам деления на внутреннюю функцию в пространствах HS («).

Определение. Функция называется внутрен
ней, если ее радиальные предельные значения почти всюл՝’ *а Т" 
удовлетворяют условию |g*(w)|=l.
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Определение. Внутреннюю функцию g в Un будем назы
вать хорошей, если и [#] =0.

Напомним, что м|«] — эю наименьшая л-гармониче( кая мажо
ранта функции lop | g | в U՞ (см. (։о)).

Георема 9. Пусть функция / принадлежит классу Hi (а}, 
J - хорошая внутренняя функция, F - голоморфная в Un функ
ция и f—F J. Тогда функция F принадлежит классу Hi(г).

Институт математики е
Академии наук Армении

Ֆ. Ա. ՇԱՄՈՑԱՆ. Ա. Վ. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ

Տււպփցյան ОН]Ьrunnnրնեr piuqifաշՐչանում ա նսւ|իւո|ւ1| ֆиւնկ։յիանեгի 
անիզոտրոպ տարածօւթյո ւննե гач մ

հՀԼ'(Ր'). 2ՀՍՈ

օպերատորի սահմանափակության հարցեր րա դմաշրջանում անալիտիկ 

ֆունկցիաների //*’(1) անիզոտրոպ տարածություններում, որտեղ

k — (^|, ••• I ^’п) Հ * v 2 — (3խ ••• » ^/ւ)^ ք * » 1 У ՀՀ /Il

Ս տա ցվել են նշված օպերատորի и աՀ մ ան ա փ ակութ յան անհ րաժ եշտ և рш-

վարար պայմաններ։

Հոդվածի վերջում քերված է ստացված 
րաղմ աշրջանու մ հ ոլո մորֆ ֆունկցիաների

արդյունքն երի կիրաոությունր
տարածություններու մ ներքին

ֆունկցիւաՆեբի ւ]բա ր ամ ան Ь (իո t թ յան հ արցերում ։
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