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1. Пусть [)— единичный круг в комплексной плоскости г=л+ху, 
Т—единичная окружность. С *1 ( Т՝) — класс функций, определенных 
на Т, производные которых принадлежат классу Гельдера с показа

телем и. Через С։ (7) обозначим класс функций, определенных 
на 7', имеющих разрыв в конечном числе точек и принадлежащих 
классу С1+и на каждой дуге окружности Г, соединяющей соседние 
точки разрывов.

Граничные задачи типа Римана—Гильберта для уравнения Би
цадзе

дТ* 0, (1)

а также для уравнении неправильно-эллиптического типа с постоян
ными коэффициентами высших порядков в классах Гельдера иссле
дованы в работах (1-Ч и др.

В настоящей статье исследуется граничная задача типа Римана 
—Гильберта для уравнения (1) в классах 7.₽(7՜) (р 1) в следующей 
постановке: найти решение уравнения (1). которое удовлетворяет 
условиям

Пт ВРеао(/)«(г0-Д(7)||р~О, 
г-1-и

Пт ИРеаД/) — /։(7) р* 0, (2)
г —1—0 ог

где '0(/)£7Л/). Д(О^(7)-действительные функции на Т, 

«։(/)¥-0. а0(/)гС։+н(Т), 7։(0^’+*(Г).
В работе доказывается нетеровость этой задачи. Определяется 

число линейно независимых решений однородной задачи (1) (2) и 
вычисляется индекс.
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Везде линейная независимость понимается над полем действи
тельных чисел.

2. Если х0 — то положим

\(2) “ I ^П֊֊
\2~1 л х- г / 

т

где *0(О“։п(/ ^0(О(=0(О) ’).

^ехр/֊֊ | ^21^ \ 
\ 4г ,) т / 

т
Пусть /,, /։........(п — точки разрыва функции а։(/). Полагая

*/։С') = 1п(а։(/ (аД:))՜1), где под этой функцией подразумевается лю
бое определенное значение логарифма, непрерывно изменяющееся на 
каждой дуге /*/ъц (/«+։=/,) окружности Г, обозначим ^4-/՝^ = 
= (2“/)~։(<А(/*—0)—Если р^А произвольное число, то че
рез 7 (р) обозначим подмножество множества (/։, /։, ../Д состоящее 
из точек /*, где имеет место равенство (1—р-Л ({у*}-дробная 
часть числа 7*), а через Т (р) и Т"(р)—подмножества, где выпол
няются неравенства (1 —{7*})............(1՜{7*})а£>1« соответственно. Вы
берем целые числа ХЛ(Л— 1, 2......п) таким образом, чтобы выполня
лись условия ֊ 1<Х*4֊7*«гО, если и 0<К* + 7.<1, если

Далее обозначим ----- (К։4- ... +-кл),

(г—/*)1*ехр(/—
л-։ \2՜/

т
где

л — #
0։- Г1 (֊/*)~техр

г/,(')4т

Для любого г (0<г<Ч) и

гп1

для любой функции положим

/’ Я֊) г/т

НО

(л,/),(/)= I
ао('Но(՜) (' 

г

г/т

(А0<(0-

(Л4/Ъ(Г) =

(-4.7)4/)

/(т) г/т

2~1 / а0(т)50(т) (т —г/)3

г/т

5,(г/) г /(т) г/т

5։.(г/)

/£7\



JI e м м а. Существует постоянная C, 
такая, кто (1 --гП|(Л/)4СС(./Х, 4-|/M G =

не зависящая on г и /, 
1.2. 3), (l-r«)

3 Дли произвольной функции f(t)£LP{1 ) положим

ФД/; ’) = /(-) di

Т

dt 
i—z

х Г -"*'(•)
4 z > —֊----------- 0=0, 1).

Далее положим

Xy = max{xy—1; ֊2}, xj = max{-xy; 2| (/ = 0, 1).՜

Теорема 1. Пусть 1 и T(p) 0, если p> 1. Тогда
а) Если min К; x։|>— 2 и min (xu; xj - —2 лишь при x0 =£ xl։ 

то однородная задача (1) —(4) имеет 4-+-x0 x, линейно независи
мых решений-,

6) Если mln { х0; х։}< —2, то однородная задача (1)-(2) имеет 

4 4՜ *• 4՜ *> линейно независимых решений-,
г) Если х0==х։=^-2 и = то однородная задача (1)—(2) 

имеет одно линейно независимое решение-,
д) Если х0 — х։ = —2 и Э’'=£!3;, то однородная задача^ 1)—(2) 

кроме тривиального других решений не имеет.
Теорема 2. Пусть р I и Т(/?) = 0, если р> 1. Тогда
а) Если min(xo; х։|>—2 и min х,| = —2 лишь при -Т 4 или 

х<, > о, Х| => —3, то задача (1) (2) разрешима для любых функций 
f0(t)kLp(TY

Общее решение можно представить в виде

«(г) -- ®о(г) + 0 — (г) 4֊ До֊. (3)

где а0 произвольное комплексное число при min (*0; х,}^>—2 и а9 
удовлетворяет условию

при х* ~ —2, ?0(z), ©1 (֊) определяются равенствами

<р0 (z) = ф0( г) — Фо(Re аи t а„ (/); г) 4 50 (г) (’)• (4)

(Z) = — ?0 (2) - --(Ф, (/։ (/); г) -Ф( (Re м, (/); z) 4֊ S։ (г) (z)),
2 2 (5)

причем P.L (z) многочлены порядка f,, коэффициенты которых 

удовлетворяют условиям а^ — w ^։ (г)=0 при х. = —2.
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б) Если min |х0, х։}<^—2, или хя ——2; х։ = —3, то для разре
шимости задачи (1)—(2) необходимо и достаточно, чтобы, функ
ции /о(О и удовлетворяли х0 х' 4 линейно независимым 
условиям O6u.ee решение можно представить в виде (3), где 
а$ - О, а в формулах ( I) и (5) следует полагать Р (г) о при 

t
*Z<C.O;

г) Если *0 - х, - — 2 и 0’ - f։’, то обгцее решение мочено пред
ставить в виде (3), где а0 определяется по одной из формул

КеоД —1֊ — *■. Rec,,?, = — С —^4— а-., (в)Г Т

при этом второе равенство представляет собой единственное ли
нейно независи ное условие на правую часть (/0(О /։ (Л). Н
фор пулах (4) и (5) следует полагать Р* (г) = 0 (1 — 0. 1);

д) Если х0 — х1=֊—2 и то задача (1)—(2) разрешима для
любых функций /о(ОС^։(7), у\(1 )£Л1(Т). Обшее решение можно пред
ставить в виде (3), где число <։0 определяется единственным об
разом из соотношений (6), а в формулах (4) и (5) следует пола
гать РЖ((г)=О (։ = 0, 1)

При доказательстве теорем 1, 2 помимо хорошо известных ре
зультатов относительно задачи Римана—Гильберта в классах Гель- 
дера (см. (&)} |'сп().иьзуется лемма пункта 2 а также результаты ра
боты (9).

Из теорем 1 и 2 непосредственно следует
Теорема 3. Пусть р^\ и Т(р)=0, если р>1. Тогда индекс 

задачи (1)— (2) равен 4+х0-|-х։.
4. Пусть теперь Т(р}=Р0. Тогда можно построить пример функ

ции />(О. которая будет удовлетворять всем условиям разрешимо
сти задачи (1)—(2), однако функция «(г) из (3) не будет удовлет
ворять второму условию условий (2), хотя имеет место соотношение

llm Rea,(/)"4^ ֊/.(О. t(T, <#Г». 
r-i-o дг

Исходя из этих соображений в случае 7'(р)^0 естественно вто
рое условие в (2) заменить на условие

llm I 
г—։-О J 

т

Rea։(/) du(rt) 
dr

֊/.(0 7(0^1=0, (7)

где (.(/) некоторая вссоеая функция, обращающаяся в нуль в точках 
1*Ар).

Предполагая, что функция р>(/> допускает представление (.(/)-

«р(-)П |1пИ*—^7» р(ОУ֊-0, д-р(р— I)֊1, и используя
че Ир)
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результаты работы (։о), можно доказать, что теоремы >, 2 и 3 вер
ны и в случае 7(р)-Л0, если предварительно второе условие в (2) 
заменить на условие (7).

Через С • (/>) обозначим класс функций и(г), удовлетворяю
щих условию

"ll( )
их

(С(/Л,
с/у

(С (/Л. z^l)

В этом пункте приведем одну теорему, относящуюся к случаю, 
когда граничные функции принадлежат классу Гельдера, а граничные 
условия (2) понимаются R классическом смысле. Предполагая, что 

|1( / ), /։(ОьСи( 7), рассмотрим следующую граничную з даче 
найти решение уравнения (1) такое, что и

Rea0(7)^ Հօ(/). 7է-7Հ du(t)
Or

ttT, (8)

i Де %(/). ։i (0€C‘ '(T), ao(/)^O, а։(7)=т=0

Теорема 4. Справедливы, следующие утверждения.
а) если min{x0; xj>—2 и mln^; х,}——2 лить при х0^/р то 

однородная задача (1)—(8) имеет 4 4-x0-j-x։ линейно независимых 
решений՝,

б) если mln{x0: х։}<^—2, то однородная задача (I) (8) имеет 
4 (-*оЧ՜х։ линейно независимых решений;

г) если х0 = х։=—2 и то однородная задача (I) —(8)
имеет одно линейно независимое решение;

д) если xoe*i “ —2 и ₽о^=?р то однородная задача 
кроме тривиального, других решений не имеет;

е) индекс задачи (1)-(8) равен 4+х0֊г*1-
Отметим, что в частном случае о0<О "- 1. но для произ

вольной области, ограниченном гладкими кривыми, теорема 4 уста
новлена в работе (7). Если хо^О, Х|^0, эта же теорема в случае кру
га установлена в работе (6).

Ереванский политехническим институт

շ. Մ. ՃԱՅՐԱՊէւՏՅԱՆ
(Ւիմա՚յ—ՀիլքԼրտի տիսփ հզրայի!։ (ս֊րլյր^

Р|1 ди>ЛЬ|> հավասարման GuiJuir

Դիցուք Օ ֊ն միավոր շրջանն I, իսկ 7 ֊ն միավոր շրջանագիծը, Աշխա 
տւսնքոլմ հետազոտվում 4 հեաևյաէ եզրային խնղիրը. գտնել Օ ֊ո,մ Րի 
ցաձեի հավասարմանը բավարարոդ Ա(2) ֆունկցիան, այնպես որ տեղի ու 
Նևնան հետևյալ եզրային պայմանները
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Нт ЦИез0(/)/.՛(Г1) <о(/»'||р--О, 
г-1 -О

11т
г —1-0

Ке я,(О дг

.пршЬц /'0((), 6(Ое։-’(П I Ф 01411/^1,шЪЬр Ь'и я0(<)«0, ։։(0^0,
+и(/՝).(и^>0). аД/)֊'» 1/шпр шп 1{<лпр С’4и( ) ^ши/гЪ и^ш »п![иЛл „<у 

^»<_ъ/ууД(и 4•■
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