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В настоящей работе рассматриваются конечные орграфы, без 
петель и кратных дуг. Через 1’(С7). Е(6) и <(и) обозначим соотгет- 
ственно множество вершин, множество дуг и минимальную степень 
орграфа (у. Скажем, что /г-вершинный орграф О удовлетворяет усло
вию А, если степени р— 1 нершин орграфа 0 не меньше чем р. В 
работе (') для любого построен р-вершинный 2-связный нега- 
мильтоновый орграф 0, удовлетворяющий условию А. Все эти пос
троенные орграфы имеют минимальную степень '(6)=4 Кроме того, 
иввестно (■•’), что если сильно связный р-вершинный орграф О удов 
летворяет условию А и 6((7)=р—1, то он является гамильтоновым. В 
связи с этим возникает задача: исследовать гамильтоновость ^-вер
шинных 2-связных орграфов С с минимальной степенью о(О), 5< 
^Ц(3)^р—2. удовлетворяющих условию А. В предлагаемой работе 
доказывается гамильтоновость таких орграфов С при о(0)>р—4.

Пусть С—орграф и Л, Яст1/(0), х£Г(0). Мы будем использо
вать в дальнейшем следующие обозначения:

£(А֊^) = {угС£(О)/у£Л, г^В},

Е(А, B)-=£(A-£)[J£(£-A),

Подграф, порожденный множеством вершин А, обозначим через 
<Л>. Число д(х) называется степенью вершины х. Запись А — В 
означает, что если у^.А и 2^8, то ух^Е(О). Если С* — х։х,... х*л։ 
контур длины к в орграфе (г, то всюду х/1ц — х1, г>1. Пусть 
— ххх։ ... хп (л . 2) путь в орграфе в и у(.•!/(₽). Если для некоторого 
I, имеет место х,у. ух, 1&Е(С), то будем говорить, что
путь х։х, ... х/ух,+ ։ ... хп получается удлинением пути Рс помощью 
вершины у. Через |/и, л] обозначается множество целых чисел, не 
меньших т и не больших л.

В настоящей работе доказывается следующая
Теорема. Пусть р-веритнный (рз>9) 2-связный орграф О 

удовлетворяет условию А. Если £(0)^»/7—4, то О является гамиль
тоновым.

Приведем лишь схему доказательства теоремы Предположим, 
что О является негамильтоновым орграфом. Пусть л0 та вершина 
орграфа 0՝, для которой Л(л0)=С(сг). Через Ся,(хв) обозначим мно- 

57 



жество контуров наибольшей длины т, содержащих вершину х0. 
Сначала доказываются утверждения 1 — 2.

1. т^р—3. ''г «Я?
2. Пусть контур Ст«х։д֊։ ... х^л։£Ст(х0) и подграф <1'(0)- 

— Г(С\.)> является сильно связным. Если х,и, ух^Е(О). где х^Х) 
и и, тс 1/(6)— \7(Ст), то х0£{х,+ ։. х/+2, ..., ху_։}.

Известно (։), что орграф О содержит контур Ср^=х1х9... хр. ։х։. 
Из т^р — 3 имеем, что х0£ 1/(Ср_։), а из 2-связности С вытекает су
ществование таких вершин хг, х^1/(Ср_։), хг^х„ что х,х0, хохл£ 
ьЕ(С') и

{лс^+ъ -*,+2. х5_|})« 0.

Можем предполагать, что контур Ср-\ выбран таким образом, что чис
ло (1 {Хг+1, Хг4.2, х,_։}| было возможно наименьшим. Из т^р—3
и (/(х0)^р—4 получаем, что З^с/^ 4. Пусть для определенности 
х_, = л։, у/ = хг+։՛. и У={у։, у„ ...» уД Далее доказываются
утверждения 3—6. "* X

3. Путь Р=х1х։... Хр֊,/-! невозможно удлинить с помощью вер
шин множества У.

4. Пусть подграф является сильно связным. Тогда
а) если £({х/}-» К)=0, где \^1^р— с/—2, то

£( К— {Хм1, х/+2........Хр_„_1}) = 0;

б) существует такое число 1С[2, р-^—2], что 

^1—1}~* '^/4՜։* •••* ^р- </-։})—О»

5- Если Х/Хо(£(6), где \^1^р — с1—2, то 

£({Хо}~*{Х/+1» А'/+2» ...» *р-«#-1})=0.
6. Существует такое число ^|2,/?— (I — 2|, что 

£■«*։, А1» • ••» X/—1 }“*{А»})=Е({Ао}—*{-К»-н» А<+2» ■ Ар—а—։})—0, 
а если ^=4, то

В дальнейшем случаи с/=3 и г/=4 рассматриваются отдельно. 
Для случая 4/=3 доказываются утверждения 7—10.
7. Для любого 6) имеет место

£({*1. -Ч........ <*43. хР֊.4})^0.

8. Если />3 и I, то для некоторых аь[1,/ — 21 и £(•[/, р—4] 
имеют место хвх»(Е(0) и Е({х0}, {ха^})=0.

9. 1^1 и /=2.
10. < й цдей

Так как утверждения 9 и 10 противоречат друг другу, то случай 
</=3 невозможен.

Для случая </=4 доказываются утверждения 11 — 13.
11. Если подграф является сильно связным, то сущест

вуют такие а^М-1| и ^[/+ 1, р—5], что хахь^£(С).
12. Если подграф является сильно связным и то 

£({-*<>-։}-• У )ж0-
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13. т'ё* р—2.
Итак, мы получили, что утверждения 1 н 13 противоречат друг другу 
Значит, случай 4 также невозможен. Но это пригииоречнт нера 
венству 3<</ <4.
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