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I . Известно, что в случае матриц малого теплицевого ранга, 
обладающих невырожденными ведущими подматрицами, cooiвет- 
(твукицун» ал। е<‘раическую систему можно решать применением эко
номичного алгоритма типа . 1евинсона (см. (1)). Ал гори гм работы (*) 
более сложный, но уже освобожден от условия невырожденности 
ведущих подматриц и дает возможность эффективно решать задачу 
наименьших квадратов Ах~=Ь для блочной матрицы малого теплице- 
вого ран а. В работе (J) показано, что при определенных дополни
тельных предположениях количество операций в алгоритме типа . 1е- 
винсоиа можно существенно сократить. Матрицу, изучаемую в (•), 
можно представить в виде

где /<|)=-а<+1д; ху»«а|,/+ь

При этом показано, что существует алгоритм обращения этой 
матрицы (при условии отличия от нуля ведущих миноров) слож
ностью 3,5 п1 вместо алгоритма (’) сложности 7п*.

Здесь и далее учитываются только мультипликативные операции 
над вещественными числами (в случае комплекснозначных матриц 
нетрудно привести соответствующие оценки).

В данной работе для матрицы .4 (в том числе и блочной)

Л — Ци,Д|; H֊Vf2r
тде х}0 —«h.y+i. U)

применением метода работы (’) получен алгоригм ^А'-факторизацни 
(ортогонального разложения), обладающий в силу условия (I) мень
шей сложностью. Именно в случае (/л ,ч л)-матрицы (/л л) полного 
ранга с (/ /) блоками общего вида сложность предлагаемого алго
ритма равна 26шл/ч 32л«/, тогда как сложность соответствующего 
алгоритма (*) была раина 28л////-+֊б< л։/.

В скалярном случае, при экономия составляет около
40%. Отметим, что добавление условия /.‘'’-tfi+ti (как в ( )> в дан
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ном случае не приводит к существенному сокращению числа опера, 
ций.

2 Пусть Д—блочная матрица полного ранга, удовлетворяющая
условию

где /<”; «у1-(/Х/)-м<։трицы; /=1,2...... т\ 5=1,2; / = 1.2........п.
Пусть, далее, Е1— (/Х/Ьеднничная матрица, О —нулевая матри 

цэ, /0-квадратная матрица следующего вида:

О ... О Et՜
Ei ... О О
О ... Et О

Z, и Z»-Z, j Zo есть (ш4֊2(л — 1))/ (т4-2(п — 1)) / матрицы, где

Z։(// 4 z, п — 1 ) = >•’’; /-1, 2. ..., т - 1.

Zj(n-H, w։+2(n— I t= 1,2... ., in — 1.
Остальные элементы 7.х раины нулю.
Далее, обозначим: ” ' ' ■' " *i

(л-1)/ ml (п-})1
U7-diag|0...... О, ГТ?,1,0......... 0|;

(л—1)/ In
/”»-ЮГТ?О, ^Т,^Т........>•<!,. 0~О|г; 5=1,2:

Z = а\ n-V ’ Un’ •■՝•» flm|i Ч*-Г ••• Xl2) I » 

х*1Гу=[л, yl.

3 . В приведенных обозначениях алгоритм решения задачи наи
меньших квадратов Дх0~^0 выглядит следующим образом:
z INITIALIZATIONS:

q^t-, L^t-, q=qx-

и=|£ь о.............о Г;

/(«>^0; Ф'«-0; 5=1, 2........5;

г,И=1,2;
Я~1^лР ^л-1.1’ • ^т+я-l.J’

-Cfl ~ ^0

■.MAIN LOOP-.

For j - 2 TO n DO

BEGIN

y-֊kr v^q^m֊i /-G
T’j-—i / |4--<п7л 1./֊։Н֊<7ал4ш |'(l),

I- P֊(3), qj ։D;

— qn.\j i;
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~ 5
^^•2^-1 ф</-VУ

<4 5
Р/ = 20Р/-|+рху4 УФ">г.,;

/• II
11 - 1^л./՛ ^л+1. Г •'•’ гп^п-Х./ ''

у=1<7л <7/1~։

хо-хв+р;уаьо;

Р/-7 ’(?;—/р։у);

г'։-|РЛ>֊(1,Ь

/0^/(0+<7/УР:+/я1у:

/Ш^Ч^у,' ^;

/и)=/<3’-Ь^УА;+т_г./

/((’-ГЧ֊<7/ут'։;

/(5’=/‘ч+^/у^;
4(‘- = ф.»^уур:+т ։у.

Ф,2,-Ф(1’ + Р/>7С։./

ФО)=Ф(3) н>/ур;П4/п_2.;;
<1>։Я = ф(<)_|_рууТ?։.

Ф|5> м Ф(5)4֊р;уг'։;

!-7Л- .—|Д,»);

У=£+?/У«;

Р = Р 1-р/уе;
Е NO.

4’. Результаты, изучаемые выше, нетрудно распространить на 
случай произвольного теплнцевого ранга, т. е. когда

а^-а^х /_։= V л£>։ 
л-1

(9 
/-1’

X

Отметим, что при к — \ алгоритм бгз условия (1) имеет сложность 
\^тп1-\-21 п*1, а данный алгоритм сложность \7тп1+\7п*1. При 
"^п имеем экономию 33%. Наибольший эффект получаем в под
робно разобранном случае Л = 2. Отметим также, что приведенные 
алгоритмы дают возможность (см. (*)) экономично решать интеграль
ные уравнения второго рода

I
у(лг)- у К(х.

и
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с .почти разностными” гладкими ядрами, удовлетворяющими условию

т~ I

и условию (сравнить с (I))

z).
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Ն «I. ԱՂԱԿՏԱՆ

Фп Гр ւոԼս|||սյյւսն ոսւն(||ւ մաւոր|ւցւււ1*ւեր|ւ liiiiifuir iuifԼ1ւափո Гг fiunuil|nui |ւնհ p|i խ ն ւ| ր ի I ո IA iTiuli |uliiu । nqiu Ipuii Ա1|գորհթմ
եՐԲ

Աշքս шт անք ու մ, փոքր ա ե иц քւ fjj ա\ւ ոանպի ւ) աւորիցանԼրի Համար, ա յ иինքն

.4 = խ(/|; ւհյ-Աէ-\.յ-ւ = V 1, 2, ...» ա;
I

/=1,2, ... Ո՛, /? <Հրո(ո( ու, ո),
մշակված Լ խն սւ յ ո ղ ա կ ան ալգորիթմ է^—Ռւյ^.\ զեպրոլմ։ Համեմա

տած աշխատանքի ալգորիթմի հետ ա ո ա 1 ա ր կվ ո ղ ալգորիթմր տալիս Լ

զգայի խն ա է ոզ ու թ յ ուն ւ Առավելագույն խնայողություն ստազվում է Է—2 զեպ- 
րում, որր քառակուսի մ ատրիյ/աների համար կազմում Լ մոտավորապես 40^։
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