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Рассматриваются конечные графы без петель и кратных ребер. 
Все понятия, не определяемые в работе, можно найти в (*).

Для графа £1 введем обозначения: </(л)—степень верши
ны х, д(х, у) — расстояние между вершинами х, у, А'(х)={уе Г (х. у)»-

Л1*(х) - {у£У/д(х, Простой цикл длины й обозначается
через Сл, а множество вершин цикла С*—через У(Сц). Гамильтоно
вым циклом (гамнльтононой цепью) графа й называется простой 
цикл (простая цепь), содержащая все вершины С. Граф, имеющий 
гамильтонов цикл, называется гамильтоновым. Граф б«(И,£) с 
11/|₽>3 называется панциклическим, если (/ содержит С* для каждого 
А, У|. Граф 0 — (У,Е) называется локально связным, если для
каждого х£ У подграф, порожденный множеством М(х), связен.

В работах (’֊*) получены следующие условия гамильтоновостн 
графа.

Теорема 1 (,<։). Пусть и связном графе С </(с)--г/(у) 
> 14*) и Му) и А’(г)| каждой тройки вершин х, у, г, де 
д(х, у) и г^А'(х)ПМу). Тогда граф О гамильтонов.

Теорема 2 (•■’). Двусвязный граф С/ = (К Е) с I |>3 гамиль- 
тонов, если для каждой пары вершин х, у с </(х, у) = ֊ и ‘ условия 
</(х)<^| У|/2 следует, что ^(у)2>|ЛР(х)|/2.

Теорема 3 («). Если связный, локально связный граф 0= 
= ((/, Е) с |Г/|?*3 не содержит порожденного подграфа. и аморфно
го К\.з, то О гамильтонов.

В настоящей работе получены некоторые вариации теоремы и 
2, а также результаты, раскрывающие структуру графов, удовлетво
ряющих условиям теорем 1 и 3.

Утверждение. Если п-вершинный двудольный граф (л удов
летворяет условиям теоремы 1. то п четно и 6 - Ля,.՛ Я/2>

Теорема 4. Если недвудольный граф 6 удовлетворяет усло
виям теоремы 1. то он панцикличен. Более того, для каждого 
цикла С„ графа О, 3<^ А<| V|, в в существуют или такой цикл 
Сл+։, что Г(Сд)сК(См1). или такой цикл С*ча, что 1 (( »К И(лл).

Следствие (’). Пусть в п-вершином графе 6 Ц(х))-> 
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для каждой пары несмежных вершин х, у. Тогда либо й панцик- 
личен, либо п четно и О - Кпр.л/ъ.

Теорема 5. Если недвудольный граф О удовлетворяет усло
виям теоремы 1, то любые две вершины х, у с д(х, у)^>2 соедине
ны гамильтоновой цепью.

Теорема 6. Пусть в связном графе О </(л*)4-с/(у»|Л'(х)иЛА(У) 0 
иМу)иМ2)|+։ ^1Я каждой тройки вершин х, у, г, где д(х, у)-2 
и сбЛ'(л')Г] А/(у). Тогда любые Ове вершины в О соединены гамиль
тоновой цепью.

Теорема 7 Пусть в связном графе 6 ^(х)-фг/(у)>>|Л'(л)С1 
иМу)и^’(‘г)|՜՜’*» |Мл֊)П Му)>2 д м каждой тройки вершин х, у, 
г, где д(х, у)-2, .гбЛ'(х)Г1Л'(у). Тогоа С имеет гамильтоновую цепь.

Тео рем я 8. Пусть 0=(1', Е) двусвязный граф и для каждой 
пары вершин х, у с д(х, у)<ЗУ|/2 следует, что £/(у)>(|Л4’(л)|—1)/2- 
Тогда либо 6 гамильтонов, либо |У|-2п+| и V можно разбить на 
подмножества 1'։ и Г։, |Щ=я+1, (^-я, так что (х, у)£Е для 
каждой пары вершин хё1’։, уё И, и (х, у)^Е для каждой пары вер
шин х, уёУр

Теорема 9. Если связный, локально связный граф 0 = (\',Е) 
с |1/|ЭгЗ не содержит порожденного подграфа, изоморфного К1.3, 
то 6 панцикличен. Более того, для каждого цикла С* графа О, 

в 0՜ существует такой цикл С*4֊1, что 1/(С*)С|/(С*+։).
Доказательство. Ясно, что в 0՝ существует цикл длины три 

Предположим, в О существует цикл длины Л >3, и покажем, что 
для каждого цикла С*. 3=сЛ<| 1/|, н 6 существует такой цикл С*+ь 
что И(С*)С+։). Пусть С*= (г»п-г»,, ..., г»«, Поскольку 

*
то множество <? = □ N^v,)\\’(Сц) не пусто. Если в С} существует 

/—1
вершина, смежная с двумя последовательными вершинами в С», то 
требуемый цикл С*+։ существует. Поэтомх в дальнейшем мы полага
ем, что выполнено следующее

Свойство 1. Л'(^/) 1^(Уг+։)ГД?в 25 для каждого I, 
(Здесь и далее сложение и вычитание производится по модулю Л).

Пусть и£() и Л’(ц)Г) ....... Поскольку в не содержит
порожденного подграфа, изоморфного К-,.з, то имеет место

Свойство 2. (с,у_։,для каждого /,
Пусть Р=(и1, ..., и,)-кратчайшая цепь, соединяющая вершины и, 

г>К|, в подграфе, порожденном множеством Ы(/иц\, причем 4^ —т>|+ц, 
и, —и. (Из условия теоремы следует, что такая цепь существует и 
г<4). Из свойства 2 следует, что г 3 и иг_։(С*. Пусть 
Возможны следующие случаи:

а) г=»3. Из свойства 1 имеем, чю (и, V/,֊։), (и, '։»»+/,)££’, а из 
свойства 2 имеем, что (г», ։, Но тогда, удалив из С* ребра
(■У/.—։. V,,). (т?/։, |), (V/,, тц + <1) и добавив ребра и),
(о,,, ь V, 4 |), (г՛/,,//), мы получим требуемый цикл СЛ+։.

б) г=-4. Если «։£С*, то существование требуемого С\+։ можно 
показать, как в предыдущем случае, беря в качестве и вершину и,.

20



Поэтому предположим, что и£С„ и Без ограничения общнос
ти достаточно рассмотреть случаи, когда 1+<,</։^/ или 1< 
<•• Поскольку («,„ (о„, т>1+1,), (о,„ »,,)££ „ 0 Йе содержат՝ Йо-
рожденного подграфа, изоморфного К։3| то

'В/»-։), (Ф|։, г\|+։)}^ 0.
Рассмотрим возможные подслучаи и в каждом из них укажем тре
буемый цикл С*+ь

1. (г»/,.и 1 -» -/։<7։<7‘։. Тогда

^*+։=(г’։* ՛••’ г’Ь -I» '°»։+ь фц+г« ^<,-1, г(|. и,

^’/1» ...» •••» ^լ)*
2. (*>/,. t'/g-iHf и 1+/1</></г Тогда

C*+i-(^։. •••. ^'1-1. V|-Hp VjH։, ..., ?/,_!, Х’ц./„ .... V,,-։, 

®/ц И, Х//։, Pj։, ^14.7,, ..., Т’>, t’|)

3. (т//,, ։)t£ и 1+G<G<?3« Тогда
C*+l = (f։, .... т>1 + /„ Х'.-+/,, ..., vtl, V,,, и, v,t,

t>i ...։ х'։).

4. (v„ t»i+,.)€£ и 1+<։<!,</,. Тогда

Сац-1 “(^1’ •••> ^6—։» "^1+»։» ^։+/։’ • •• •• > Т’,„

г»/», «. т»/։. ®|+/„ .... х/А, 1/։).

5. (т//։_։, ^,+|)е£ и 1 4-/1<1><<։. Тогда

С * +1 = (Т։, ..., V |, И, V ,։ X1։ 4-/1» ®2+/|» • • • ■ Т’/։ -1,

^•Н» ^<։4֊2» ' г,/։— ь г’/>+1» •••» г’*' ^1)-

6. г/։+„)е£ и !+/։«,</>. Тогда

С*+։ = (^г....... v„, и, vilt v„, г»|+/„ ^4 ........ г^.-ь
Х^/։- 1, ...» Х>։,_1, XZ/j+i, ...» <>, х՛,).
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Գրաֆի քւաւք|ւ|սւււնու|>յան և պաքւցիկլիկության որոշ |ո1||"| ս|'",ւ'*111Օ = (Ա,£) ^(>աֆի համար մացնհնք հետպալնշանակումնևրր' ժ(.Հ)—է 
գ^աթի ասաիճան, У)֊Л А у ցապա թնե րք, հևո ա վո րՈ1 թ ր 6֊>.ւմ.

^(х)^{у^/(х, у)^£}:
Ներկա աշխատանքի հիմնական արդյունքր , ե т ե յ
Թ հ ,,ր ե մ. Դիցո» բ Օ-ն //-զա^աթանի կապակցված <||ւաֆէ., Ո ■ , որտեղ ^(Х) + ^(у)^|ади*(у)иЛЧг)1 կամայական երեք Л, у, ~՝ ղա-
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quipGbp|i fiuiiftup, npnGp pun| lupiupiuil՜ bfi d(x, \')—2 h ^{-N(x) f 1 A/( у) 
iqaijifuiGlili; Ujq qbii|pnnf Ipmf II p |i t| p <|mjq I. к О — К n , Ipnif G-fi 
upupniGml|ni if I. I bplpupm pjuitl'p u|iupi| <||il|| jni pinpuifisjnep /-|> Gmifiup,

n: i. ♦» .
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