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Пусть [У — односвязна я область комплексной плоскости, ограни
ченная проспим замкнутым контуром ГрД*1’» (т. е б(х) —угол накло
на касательной к вещественной осн как функция х—длины дуги при
надлежит классу О1’1). Будем предполагать, что 0<з<1. В работе 
рассматривается дифференциальное сравнение

с краевыми условиями

Ре«!1 =/(0, *€Г, (2)

диНе*֊ =£(/).
ОН г

^г. (3)

Здесь « — внешняя нормаль к Г, / и ц—действительные функции на 
Г, принадлежащие соответственно С,|е,(Б) и С(1)(Г). (С(О(Г)- класс 
функций, удовлетворяющих условию Гельдера с показателем з, на [ ; 
С(|з)(Г) -класс функций, производная которых принадлежит С(”(Г)). 

Ищется функция и(х, г)( С(|— решение (1) в области О и на I = 
=дг) удовлетворяющая краевым условиям (2'. (3). В случае беско
нечно гладких / и £ задача (1) -(3) рассматривалась в (’).

Пусть «>(£) функция, аналитическая в единичном круге
। ՝С : |г|<^1}, однолистно отображающая на О. Обратную функ

цию будем в дальнейшем обозначать /,(2)- Тогда основной резуль га I, 
полученный в этой работе, следующий:

Теорема Уравнение (1) с граничными условиями (-)• (3) в 
С‘* ։>(О) эквивалентно краевой задаче для аналитических функций

Ке[?(/)+/х(Оф(О+СЙ -/(/), <4)
о Г2ф(0 , х(ОФ(О (5)

при /еГ Я классе С(а>ф). Здесь /, ц ֊-функции из (2) и (3). ? и *- 

неизвестные функции из О'ф), аналитические в О, С—неизвест
ная комплексная постоянная, К вполне непрерывный оператор в 

действующий по формуле
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(А.,։(()=Х(И (6) 
.’ \/дЧ“7лО)г

Функция Ф(/)-внутренние граничные значения функции

ф(г) = М Г ■ г€О. (7)
« 3 (х(0-х(0)'г

Решение задачи (1) —(3), мСС(| и решение в, ф, С системы 
(4) —(5) связаны соотношением

//(г, 2)-?(2)+гх(г)'И‘г) !-£*• (8)

Уравнение (5) разрешимо в С(։,(О) при любой правой части 
£ёС“’(Г). Однородное уравнение имеет одно линейно независимое 

решение

Г(О=։«-Р)(х(г))-1 (9)

(р -такая точка из I), что /,(р)«0). Линейная независимость по
нимается в смысле действительных коэффициентов в определении 
линейной независимости системы аналитических функций. Для дока
зательства теоремы необходимы следующие вспомогательные резуль
таты.

Лемма I. Если Г = <?О(ГД<։-”, тогда <о(г)-аналитическая 
функция, однолистно отображающая Вх на О, принадлежит 

классу С‘ЩВХУ.
Лемма 2. Пусть ?, у функции класса С(”(£>), аналитические 

л О, удовлетворяют граничному условию

Ре(ф(04-ГИ0)-Л0> ^Г, 0°)

где /ьС‘|п‘(Г). Тогда функция

^(?) = У(г)ФгУ(г) (И)

принадлежит С‘’>(О) и граничные значения с!(г) определяются по 
формуле

д(1)~ ХШ.7(7Г«Х0--^^-1т(К®ь)(04֊Ф(0. (12՝

х'(0 *х(0
Здесь К?—вполне непрерывный оператор в С(<)(£), определяемый по 
формуле

(/<оо)(/)-?(/) С ;~<н՜ (Х,(0/Х,(П)(/.(0-7.и)) х5уц:)</:, (|3)

3 (хО)-х(О)’Г

Ф(/)— внутренние граничные значения функции (7).
Доказательство теоремы. Общее решение уравнения (1)

м(2. 2Н?(г)+гр(г), (14)

где ?, ф—функции, аналитические в О (см. (’)). 4то решение ищется 
в классе С(|>,։(О), следовательно ф(г)г) и долю- 
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ни принадлежать по крайней мере классу С'«)(П). Далее, функцию | 
можно представить в виде

■Х«)вхИ(^Н(/’))/Х^)Ц|(/»).

Так как /(г) обращается в нуль только в точке р и /'(р) -О, функ
ция ((ф(г)֊6(р))//(г)) аналитична в I). Кроме того эта функция при

надлежит О’ЦО), если 1^С‘*>(О). Следовательно, произвольное ре

шение (I) из пространства £<’*>(£>) можно представить в в виде (К), 
где <р и принадлежат С™(Ь). Краевое условие (2) примет вид (4).

Представим теперь условие (4) в следующей форме:

Ке(? + ГЬ։)=/։(/), /ег,

где ф1(О = ՝|'(Ох(О» /1(0 =/(0~НеС/, и применим лемму 2. Получим, 

что функция ? (г)-|֊г1>1(г)(:С(’)(О) и внутренние граничные значения 

этой функции определяются по формуле

(<(г)+г^(г))>
хЧО 

//(О
Л'М)֊ /V)

*х(0
1т(К0*։)(О+Ф։(П.

Здесь Ф1(0—граничное значение функции

7/(Н(/(0-КеСГ)

(х(О֊х(О)‘

Учитывая, что ^1(г) = /(г)>(с) и Ф։(г) = Ф(с) — С(Ф(г)—функция (7)), а 
также что КО(Х?) = А'? (К определяется из (6)), получим 

(?'(г)+Т(х(2)кг))');= -Шх։о?(0֊Ц^-|">('«-мо-1-ф(<)-с. на) 

х (О '/(/)

Теперь мы можем написать граничное условие (3) (функция имеет 
вид (8))

Ие (?'(гН4/.иЖ‘))')|’т + ~Г (?(Н/(/)-С) =£(0 (16)

Вычислим — и — при /£Г. Параметрическое представление । рани- 
с1п (1п

цы Г—при О<6<2*. следовательно,

Л = х«)!х'(01 „ _ х(7)1х'(01 (|7>

(1п //(/) (1п хЧО

Подставляя (17) и (15) в (16), получим равенство (5). Итак, первая 

часть теоремы доказана.
Перейдем к изучению уравнения (5). Прежде всего, гак как

Х'(0¥=0 при |/|^1 и аналитична в индекс задачи

Не|2(х'(0)-։И01-/’(0.
равен единице (см. (•)). Оператор /(-вполне непрерывный в С<”(Г). 

следовательно, оператор /?. действующий по формуле



(₽:)(/) = ₽е[2(/'(/)) *:(/)]֊ 1т(/Сф)(/)»

также имеет индекс, равный единице ((*)). Непосредственно прове
рнется, что функции (У) — решение однородного уравнения

Ке|2(Н0) ’МО 1֊ у 1т(КФ)(0=0. 
• %

'1руги\ линейно независимых решений эго уравнение иметь не 
может, так как однородная задача (I) —(3) имеет только четыре ли
нейно независимых ранения (ь). Учитывая, ч<о индекс этой задачи 
равен единице, можем заключить» что уравнение

Ке|2(/'(О)-г?(/)1- 71ш(АЧ)(/)«г(П,
О

разрешимо в (? >(П для любой действительной функции геС(’’(Г). 
Те рема доказана.

Автор благодарит II. Е. Товмасяна за постановку задачи и пос
тоянное внимание в процессе ее решения.

Ереванский политехнический институт
им. К. Маркса
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/7. у О иц/ииплмР] т_Ъ п I /Г /•'рд ///АЛ /> пари иш рпи/ р 1>дрш]р}1

Недф /(/),
, ди 

—
аг. ।

֊-к(П. /( Г - д[)

1Цш р! шЪЪ

илр1р) Ч» / ■'(/ ') ил ли р ли Л ли [Л (ЛГЛ *1л ГЦ </ (/9
7 ли ч/л )/

Ч՝/ч ^ш^шишрпи!р рЬр^шА ( Л/ури/^ДЬ /иЪ/;/,ДЬ шЪш[[1 и![1

ил^рч/1/^ I • Г

% Ш и ил р 

С^(П)

С™(О) дш и т։1 ։ И,и/ шд п՛ дфпи/ / ,

дшипи/, ’ин! шрг! !,р / и црЪ ш и։\1
пр ици р/Ъдррр / л/дЬIД 4
(пЪдр^Ъ 11 ^шЛшиЬп 1и\1дррр

псЪ^ //Л^ уАпрЬЪ 1тАпи1г
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