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В рамках метрики Хэмминга и естественных пониманий о ком
понентах множества рассматривается задача описания многокомпо
нентных подмножеств А^£’п-{0, 1}л, имеющих минимальную грани
цу среди всех подмножеств множества {0, 1}՞ мощности |А|. Устанав
ливаются: 1) условия существования таких подмножеств за
данной мощности с заданным числом компонент; 2) достижимые вер
хние оценки числа компонент и их мощностей в зависимости от 
мощности этих подмножеств.

Работа представляет принципиально новые результаты по опи
санию решений дискретном изоперим1 грпческой задачи в простран
стве Хэмминга (*՜7). Она в целом дает достаточно полное представ
ление о многокомпонентных решениях этой задачи и методах их 
построений.

1. Ниже в неопределенных выражениях относительно множеств 
А, В, ... (или точек я, 3, ..,) предполагается, что А, В, ... (или 
я, ?. ... - - ~

Пусть р(а, 3)—расстояние Хэмминга между точками з и р, т. е. 
количество координат, в которых я и ? отличаются Через £"(?) обо
значим хэмминговый шар радиуса г с центром в точке а, т. е. 
3"(а) = {?/.(’,?)** И. 0<г=сл. Точка ;1-А называется внутренней для 
А, если $?(ч)=ьА. В противном случае она называется граничной для 
А.

Множество внутренних и граничных точек множества Л обозна
чим соответственно через А’(А) и Г(А). Положим «)—тах|Р(А)| |Д| -т
и а7(//, т) — т1п|Г(А)|, 0<т<2п. Соотношения Р(А)иГ(А)=А и р(п, 

|А|-т
т՝) ՝ т)** т следуют из определений.

Известный дискретный аналог классической изопериметрической 
задачи предполагает отыскание эффективных описаний множеств А, 
удовлетворяющих условию |Р(А |А|). Полное множество таких
А обозначим через Г(я) и положим Г(я, м) = {А£ Г(п) |А| = /л}.

Под „эффективным описанием՜* здесь понимается описание при 
помощи известных, хорошо изученных или легковоспрннимаемых 



конструкции и количественных характеристик, определенных для 
множеств .4 Еп и выбранных по естественным для исследнвания за
дачи соображениям. В настоящей работе описание осуществляется 
при помощи представления множества А^(п) в виде объединения 
непересекающихся элементов из У(/։).

2. Для рассматриваемых нами вопросов важное значение имеет 
последовательность построенная из всех различных точек мно
жества Еп следующим образом: а) если я - (я։, ..а„), ?=(р1։ 3„)

п п - -Ж՝' . 1
и уя/<^уЗ/. то точка « в предшествует точке 3; б) если 

/ “ 1 /•» 1
п п п л

У2/ = У 3, и V я, -2" *> У 3, . о՞-', то точка я в /.л предшествует

точке 3. • - /
Множество, состоящее из первых т точек последовательности 

/л, обозначим через £л, 0^//։^2л. Изестно (”՜5), что Лл£ '7(п, т).
В некоторых случаях пользуемся представлением числа т, 

0^п։^2", в виде

w = v 0<£<?։; п (I)
Го\ ։՝ ' ՝ k г-1 /

Число т называется критическим (для данного п) (*՝’), если 
р(п, т)>р(п, т — I).

Пусть 5(Д) = {։£Д Р(А (։}) = Р(Д)}. Множество А называется 
критическим |4-5) если 5(Д)-0. Далее, пусть П(п) - {A&T(n)/S(A)= 
= 0} и 5Г(л,/и) {Afc.fc'(Я)'И •=т}- Известно (’5), что если т — кри
тическое. то -^(п, т) = у(п, т).

Если Д — Д,JA։J ... иД։, то множества Д։, Д։, .... Д, назовем 
слагаемы чи или компонентами разбиения множества А. Разбиение 
Д -4jJ ... назовем правильным, если выполняются условия:

S
а) Д,г Д>—0 при i j\ б) Р(Д) = JJP( Д,). Правильное разбиение А= 

/-1
- Д։ .՛ ... (J.4, назовем: а) тривиальным, если $=1; 6) приведен
ным. если ни одно из слагаемых Д1։ ..., А, не допускает нетривиаль 
ного правильного разбиения; в) каноническим, если оно приведенное 
и |Д։| > |A1>...>|AJ|.

1егко видеть, что приведенное разбиение множества единствен
но с точностью до перестановки слагаемых. Кроме того, его можно 
получить из всякого правильного разбиения, путем образования при
веденных разбиений слагаемых.

Через л(Д) обозначим количество слагаемых приведенного раз
биения множества Д.

3. Перейдем к формулировкам основных результатов настоящей 
работы.

Теорема 1. Если A^(n,m)t то s(A)< |S(£" )| f-1.
Пусть я(Д) обозначает последнюю точку множества А по ходу 

построения последовательности L".
Следствие 1. 1) Если Де?(л, т) и т имеет вид (1), то
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s(A)^n — k; 2) если A±S\n,m), )-=(։v ..., a„ 1, О......0,1,0.........0),

r + t mu s(A)sg/4-l
Теорема 2. Если А^Л(п, m}, mo s(A )sSniin{|5(Z.՞ )|; |S(/.;,n -j-1.
Теорема 3. 1) Если A^K(n^m) и т

; 2) если А^Л (//) X

имеет виО (1), то
, <4 К'*֊»֊9-3то $(Л)«5----- х-------X

Теорема 4. Пусть т имеет лид (I) при или
п — 1—1 и A = A։[_jA։(J ... I ,А,— каноническое разбиение мно

жества Ayj (л, т). Тогда |Аг! J ... ( А| < mln р; ( " ) -рг}.

Множество В называется шарообразным, если S”(7)cz5c5,n ,(’)
для некоторых г и я.

Теорема 5. Для существования множества АуЛ\п,т0) не
обходимо существование множества В(ДГ(п,\В\), где |#i« ти 
-|S(/^)| при m--m0—(s(A) 1)(л-|-1). и р(п,\В\)֊р(п, тв), приведен
ное разбиение которого состоит из одного шарообразного мно
жества Вп^Л(п, гп —5(/."()|) и s(A)—1 шаров единичного радиуса

Следствие 2. Количество значений т, Оля которых су
ществует моожество А^Л (л, т), удовлетворяющее условию т(А)5® 

л—5
>2, не меньше 2՜ (л>5).

Для данного k, 0^1г<^п, через s(k) обозначим максимальное 
значение s(А) среди всех множеств А^-УГ(п) мощности вида (1) (при 
всевозможном изменении Д. Определим также /л (5, k) как минималь
ное число вида (1), для которого существует множество Afy*՝(n, m(s, 
/г)), удовлетворяющее условию s(A)==s, 1<л<^$(Л).

Теорема 6. 1) Для всякого s, существует мно
жество А€*’(л) мощности (I), удовлетворяющее условию $(А) = 5; 
2) т{ 1, Л)<т(2, А)< ... O(s(i), k).

Пусть т3 и т3 последовательные критические числа (для дан
ного л), <>«sт, т3^ 2я. Определим m(s, mv т։) как минимальное 
число в промежутке |л/г,л/։|. для которого существует множество 
Ay’V(n, m(s, mv тг)), удовлетворяющее условию s(A)֊s. Через $(л1։, 
т3) обозначим максимальное значение $, для которого число /п(5, 
/п։, mt) существует.

Теорема 7. 1) Если s(mt, /л,)>1, то число т(2, т„ тг} сущест
вует и при существовании числа m(s, тх, т3), 2<s<s(mP т3) имеет 
место неравенство т(2, mv mt)<^m(st mt, mt); 2) если mt имеет вид 
(I) при /г^\ или k^»fn - 1 — 1. то: а) число m(s, тГ mt) сущест
вует при любом S, 1 < л(л։։, w։); б) т( 1, /н։, т3)<^т(2, mv mt)<^

••• <"'(s(/ni՛ тА> mi< ,и։)։ 3) если АуЛ՝(п, m(s, mv т։)) и А-Л։и ... 
(jА.—каноническое разбиение множества А, то: a) HJ) и
|А։|—критическое число; б) каждое из компонент А........ А, — шар
единичного радиуса (при л՝^2).
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П. b. թորոսյան

ԴիսկրԼւո |ւ(|ււս|ԼրիմԼւոր|ւ1| խ1'ււ|ւփ լուծումների piuquii|րիչների քանակը 
և հqոгությունեերլւ հեմինգյւսն {(), I J ” ցանցում

Դասական իզոպերիմետրիկ խնդրի Հայտնի դիսկրետ նմանատիպը վերա֊ 
բերվում է [0,1}' ցանցի այն են fl ա ր ա զմ ո ւ fl յ ունն ե ր ի կառուցմանը կամ նկա֊ 
րադրմանր, որոնցից յուրաքանչյուրն իր հզորոլթ յունն ունեցող բոլոր ենթա, 
բազմությունների շրջանում ունի փոքրազույն եզր րստ Հեմ ինզի մետրիկայի; 
Դիցուք / ;//) ֊ր այդպիսի ենթաբազմությունների բազմությունն էլ

Ա2Ւ ատտնքուժ դիտարկվում է 7 (Հ< ) բազմության բտզմաբադադրիչային
տարրերի կաո ուցման և ն կ արա դրմտն խնդիրք ւ

հաստատվում են, I ) տրված հզորություն և բաղադրիչների քանակն ու՛֊ 
նեցող (/?) բազմության դոյության անհրաժեշտ, անհրաժեշտ և բավա
րար պայմաններ} 2) «7 ( ) բազմության տարրերի բաղադրիչների քանակի ե 
հզորությունների հասանելի վերին գնահատականներ' կախված այղ տարրերի 
հզորություններից: ձիժնական արդյունքների ապացու յցների կ ա ռ ու ց ոդ ա կա ֊ 
ն ություններր տալիս են անմիջական կամ քրիվ պատկերացում / (//) ր աղ մ ու֊ 
թյան բ ա զմ ա ր ա դա ղր ի չ տարրերի ե ղրանց կաս ու զմ ան մեթոդների մասին։
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