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О двух осесимметричных задачах для упругого 
трансверсально-изотропного пространства 

с круглой цилиндрической полостью

(Представлено чл.-корр. АП Армянской ССР Б. Л. Абрамяном 26/1У 1990)

Рассматриваются две осесимметричные задачи для упругого 
трансверсально-изотропного пространства с круглым цилиндриче
ским ослаблением бесконечной длины, когда на конечном участке на 
поверхности полости действуют равномерно распределенные осесим
метричные нагрузки (приложенные нормально к поверхности поло
сти или касательно-параллельно к оси полости).

Получены выражения для определения в упругой среде переме
ни ни"| п напряжений. Из полученных выражений найдены соот»ст- 
сгвуклипе значения для искомых величин, для случая, когда упругое 
тело является изотропным.

I. Постановка и решение симметричной задачи- Вначале рас
сматривается симметричный случай (на поверхности полости нагруз
ка на участке — :<г<4 задается приложенной нормально к поверх
ности). В этом случае достаточно задачу рассматривать для полови
ны пространства <>0 с граничными условиями

I о 2>3

где R — радиус цилиндрической полости.
Решение задачи строится при помощи функций Эллиотта (։։) 

Ф,(г, г) и Ф2(г. с), которые удовлетворяют уравнениям

*>-(-֊г ։-֊ г + Ц-£г)Ф.-0 0 = 1.2). (1.2)
• ՝ дг- г ог дг- /

Перемещения и напряжения выражаются при помощи этих функций 
соотношениями

иг(г, с)= — (ф։ ЬФ։), «--Л։ ֊ 4- А2 ; (1.3)
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где /;(/-I, 2)-неравные корни уравнений,

(1 4)

(/- 1.2).

а Л,/-упругие постоянные из уравнений обобщенного закона Гука
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Решения уравнении (1.2) для упомянутой задачи берутся в виде

Используя функции

о

(1.7) по формулам (1.3), будем иметь

иг-^ ~ ( 7СО5(77)р1С։(, )К1('։7г) + >гС։(1)Л’։(/21г)|</7;
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,соз(7г)р։С։(7)Л'1(/։7Г) '1<7('.')К1('։7Г)|^7 -4՜ 11.8)
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*«)'*2С,(.)К0(ЧГИ^7-

Удовлетворив граничным условиям (1.1) и переходя к пределу для 
случая, если нормальная нагрузка приложена на боковом поверхно
сти в сечении г=0 в виде распределенных сосредоточенных сил с ин
тенсивностью Р
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для неизвестных функции интегрирования найдем

С, (֊;)-=

И

с.(П=— 
П дб

где введено обозначение

н
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(ПО)

(1.11)

(1.12)
’֊ -V.(l M։)J т/.2).’։Л'и('1-1А).\'1(/։7Р)-/։К0(/а;А’)К1(>։^)|.

I

Используя найденные значения для перемещений н напряжений, бу
дем иметь

-йц) z
о

(1.13)
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<՝»>s( ;.-)/jK0(/l7r)A|('27/?)-/1A'0(/։ir)A'J(/։7/?)jrf-” (1.16)

Г՜'1Ч՛1 **|)( 1 З1п(г || К,(цу )Л лОА,(Ч-.-Я )И7 ■

- 3 -’(7)о
(1.17)

Для изотропного .пространства, учитывая значения Лп — Л։։ = >. 4- 2<л; 
и переходя в выражениях (1-13)—(1.17) к преде

лу при 1, К/ —1 (4=1,2), будем иметь 
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где

«о(7) = 7։/?։/<2и(7/?)-(2֊2'+1։^)/<;(7^).

2. Решение антисимметричной задачи. Здесь рассматривается ан
тисимметричный случай (на поверхности полости нагрузка на участ
ке — •<£<։ задается приложенной касательно к поверхности, нап
равленной параллельно оси полости). В этом случае задача рас
сматривается для половины пространства 2>0 с граничными усло
виями

0 ՛- Зг|<—0 *®г|г—՝гг~
Ч 0<г<:
О г>5

(2-1)

Для решения этой задачи пользуемся соотношениями (1.2) —(1.0) и 
решения уравнений (1.2) берем в виде

сч
Ф/(г, г) = Д/(7)$1п(7г)К0(>/7г)с/7 (/=1.2). (2-2)

Составляя выражения для перемещений и напряжении, соответствую
щие выражениям (1-8), удовлетворив граничным условиям (2.1) и 
используя также обозначение вида (1.9) для случая, если е-*•(). оп
ределим неизвестные функции интегрирования Яд;) (/=1.2). Далее 
для определения перемещений и напряжении в упругой среде в этом 
случае (получим следующие выражения:

(? Г $1п( --) 
“ .) 7^1(71 

о

7[(։+Л։)Ч^о(М^К։(Мг)-(1+Л«)‘1/<»(Х^/?)К’(л’‘^1 +
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где ^юпользовано обозначение

■1;('<) = АЛ 1 г *։)( Н А?2);1чА0г 17А)А,(427/г)-)։/\0(^7/<')К1(/17/?)| +

(2.8)

Из выражений (2.3) — (2.8), переходя к пределу при /•/—I и А,—1 
(/ =], 2), получим значения искомых величин перемещений и напря
жений для соответствующей задачи для изотропного пространства.

Другие задачи для трансверсально-изотропной среды рассмот
рены в работах (3՜ 9).

Институт механики Академии наук 
Армянской ССР
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Ա. Վ. ՏՈՆՈՅԱՆԴլսւնսւ ।ին |սաւոշու| սււււսձ(|ւււկան 1Ոгш iiւււ| երսալ-փղուՈՐՈատարածության համար երկու աոանցքասիմհւորիկ խն^խհեր
Դիտարկված են անվերջ երկարությամբ ցյանային թ ,սւ „ ում „ վ աոաձգա֊ 

կան, տրանսվերսայ֊ ի ղոտրոպ տարածության համար երկո, առանցքասիմետ- 
1'իկ խնդիրներ, երբ հանվածքի մակերևույթի վերջավոր մ ասա մ աղղու,է են 
հավասարաչափ բաշխված առանցք,Ասիմետրիկ ուժեր (որոնք կիրառված են 
խոռոչի մակերևույթին ուղղահայաց կամ շոշափող' ղագահեռ խոռո,ի ԱէՈտն„ 
քին),

Ստացված են առաձգական միջավայրում տեղափոխությունների ե 
րամների որոշման համար արտահայտություններ, Ստացված արտահայտու- 
թյուններից ցանված են փնտրվող մեծությունների համար համապատասխան 
արժեքներ այն դեպքում, երք առաձգական տարածությունր իգոտրոպ է.
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