
ՃԱ9ԿԱԿԱՆ ԽՍ2 ԴԻՏՈՒՄ ՕԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԱԵԿՈԻՅՑՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ С I’

Том 90 1990

УДК 521.316 -62

АСТРОФИЗИКА

В. Г. Чолакин

Метод определения относительной мощности 
«магниевых» хромосфер

(Представлено академиком ЛИ Армянской ССР Г. А. Гурзлдяном 22 II 19901

Постановка задачи. Эмиссионный дублет ионизованного магния 
2800 МрП, генерируемый хромосферой звезд средних и поздних спект
ральных классов, является самой сильной эмиссионной структурой в 
области ближнего ультрафиолета. В энергетическом балансе хромо
сфер звезд этот дублет играет огромную роль—на его долю приходит
ся треть всей излучающей способности хромосферы.

Одним из наиболее важных физических параметров звездных ат
мосфер является относительная мощность «магниевой» хромосферы 
/?. представляющая собой отношение потока (Мб И) в эмиссионной 
линии 2800 Мб II к болометрическому потоку от звезды Л. :

(п

К настоящему времени величина /< определена уже более чем для 
200 звезд спектральных классов Р0 и позднее. Составлен первый «Ка
талог магниевых хромосфер», куда в основном входят яркие звезды 
(')■

Обычно для определения величины абсолютного потока (Мб II) 
от звезды используются высокодисперсионные спектрограммы, отка
либрованные в абсолютной энергетической шкале (эрг/см2 с.А). 
Вместе с тем на практике часто приходится иметь дело со спектрограм
мами умеренного разрешения и без подобной калибровки. Мы имеем 
в виду, в частности, коротковолновые спектрограммы слабых звезд. В 
этом случае, оказывается, для определения R можно воспользова гься 
так называемыми «комбинированными» профилями линии 2800 Мб И, 
представляющими собой суперпозицию двух видов профилей 2800 
Мб П—узкого хромосферного эмиссионного пика, наложенною на ши
рокий профиль линии поглощения фотосферного происхождения ( 
что имеет место в спектрах звезд классов Р К.

Определение R . Введем безразмерный параметр 9, представляю
щий собой отношение эквивалентных ширин хромосферной эмиссион
ной линии 2800 Мб II (П’«) к фотосферной линии поглощения ( в 

спектре данной звезды:
<г=£1. <2>

№..
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Величина ’c определяется из соотношения:

(3)

где А? - иск )ма;։ безразмерная величина мощности .магниевой" хро- 
мос I». рь: оезды, /?,(7') —функция Планка при и на /.«2800 А.
С уче;ом этого соотношение (2) запишется в виде

Q=Z? = ■ Г«п
1Га • 7Г • Я (Г) ■ (4)

По этой формуле можно рассчитать зависимость ф от спектраль
ного класса звезды (эффективной температуры) при различных зна

чениях А* 1 рафическн данные зависимости, отдельно для звезд главной

Относительные мощности «магниевых» хромосфер /?, найденные для группы звезд 
методом «комбинированных» профилей линии 2800 М§11

Примечание: двоеточие (:) означает неуверенные данные.

Звезда 
HD

Спек-р V ITe
A

IF.
A

R, 
10-։

R„ 
10֊»

2Г902 F51b И.79 0.3 36.5 72.o ; 3,0
27383 F9V 6.88 0,3 37.2 2.0 1.9
6903 G0II1 5.55 2.0 35.0 8.0

111812 G0I11 4.94 2.1 40.0 7.8 7,9
84441 G0I1 2.98 1.3 48,0 4.0 , 2,8
26630 GOlb 4.14 0.5 35.0 X 2.0

115043 GIV 6,83 0.5 46.0 2.5
159181 G211 2.79 5.0 36,0 11.0 | 13,0

6,6
7,0
8,7

209750 G21b 2.96 4.0 43.0 8.0 6.0
4.2

26736 G3V 8.09 0.7 44.0 3.0
192876 G3lb 4.24 2.0 32,0 5.0
20630 G5V 4.83 0.5 40,0 1.8 1 2.9
2< 756 G5V 8.46 2.1 32.0 9.0

3.593497 G51I1 2,68 1.3 28.0 3.6
4.0

76294 C8I1I 3,11 0.4 32.0 0,8 0.9
72324 G9III 3,36 1.5 36.0 2.0

180144 KOV 4.68 1.0 33.0 2,0 1
198149 K01V 3.43 1.5: 33: 3: 1.4
22049 K2V 3.47 5.2 24.0 6,0 ' 12.0

1 4.1
6,7

Источник
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(։։)

последовательности (классы светимости IV—V), гигантов (III) и сверх
гигантов (II—I) приведены на рисунке. При этом использованы чис
ленные значения ’Л” , усредненные по спектральным классам и клас
сам светимости для более чем ста звезд, на основе наблюдательного 
материала обсерватории IUE (3).

Располагая «комбинированным» профилем линии 2800 Mgll в 
спектре исследуемой звезды, из наблюдений определяется численное 
значение Q, после чего для данного спектрального класса и класса 
светимости звезды находится искомое значение /?, из соответствую
щей части рисунка. Однако этим способом можно определить значе
ние А' в том случае, когда эмиссионная линия 2800 Mg II слабее свое- 
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ГО абсорбционного компонента, что имеет место, как правило, у звезд 
ранее К2.

Описанный метод определения R был применен по отношению к
19 звездам классов Р5—К2, спектрограммы которых с разрешением

Зависимость Q от спектрального класса (эффективной температуры) при раз
личных значениях относительной мощности «магниевой» хромосферы R (в едини
цах 10՜’) для звезд главной последовательности (классы светимости IV—V), 

звезд-гигантов (III) и сверхгигантов (II—I)

7 А были получены с помощью IUE (*). Результаты приведены в таб
лице, где последовательно дано: номер звезды HD, спектральный класс 
и класс светимости, видимая звездная величина V, найденные числен
ные значения и IV'3. Далее приведены значения /?, определенные 
из рисунка, на котором нанесены значения О для исследуемых звезд. 
В седьмом столбце приведены значения /?* для тех же звезд, но най
денные другими авторами, при использовании высокодисперсионных 
спектрограмм с абсолютной энергетической калибровкой—их первоис
точники приведены в последнем столбце.

Как следует из таблицы, согласие полученных результатов с дан
ными высокодисперсионных наблюдений достаточно хорошее, что ха
рактеризует простогу и эффективность данного метода.

Автор выражает благодарность профессору Г. А. Гурзадяну за 
конструктивное обсуждение полученных результатов и критические за
мечания.

Ереванский политехнический институт
им. К. Маркса

Վ. Գ. 2ՈԼԱԿ8ԱՆւրաղնհղիումաւին զուր.ո|որտնեւփ հարաթերակսւք. հղորություննեւփ հւլսւնակ
Բերված են 2800 Mgll ոեպոնանսային ղուր[ետի «կոմբինացված» պրո

ֆիլների օգնությամբ որոշված աստղերի «մագնեդիումային » գանպորտների
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