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Сопряженное изменение физиологической активности листьев 
и корней в онтогенезе различных по скороспелости сортов томата

(Представлено академиком АН Армянской ССР В О. Казаряном 9/ХН 1989)

Основным эндогенным фактором, обеспечивающим нормальное 
функционирование листового аппарата, является развитая корневая 
система с высокой поглощающей поверхностью и способностью. Пока­
зано, что ассимиляция СО2 резко усиливается при укоренении листо­
вых черенков (’), высечек из листьев (2) или выводковых почек (Հ). 
При сокращении же массы активных корней значительно ослаблялась 
интенсивность фотосинтеза (4). Данное обстоятельство объясняется 
поступлением из корней с пасокой в надземную часть необходимых 
ферментов и разнообразных метаболитов, активно участвующих в 
формировании и деятельности фотосинтетического аппарата (4՜6). По­
этому физиологическая активность постеднего меняется сопряженно с 
работой корневой системы (7).

Несмотря на достигнутые успехи в области изучения корнелисто- 
вой функциональной связи, она нуждается в дальнейшей разработке с 
точки зрения скороспелости растений. Мы проводили наши исследова­
ния исходя из этого. Объектом служили ранне- (Гибрид—12, Араке— 
322) и среднеспелые (Масиси—202, Нвер) сорта томатов, рассады ко­
торых развивались в девятилитровых вазонах с садовой почвой. Фи­
зиологические показатели листьев и корней определяли в фазах веге­
тативного роста, цветения, формирования и созревания плодов: интен­
сивность фотосинтеза определяли методом Чатского и Славика (’), ос­
вещенность—люксметром Ю 16, общую и рабочую поглощающую по­
верхность корней—по метиленовой синьке (9). Кроме того собирали 
пасоку и высушиванием в термостате при 105°С для определения со­
держания сухих веществ. Все определения проводились в трех повтор­
ностях, данные подвергались статистической обработке.

Определение интенсивности фотосинтеза листьев показало, что не­
зависимо от скороспелости сорта в течение онтогенеза ее величина ме­
няется по одновершинной кривой с максимумом в фазе формирования 
плодов (рис. 1). С точки же зрения скороспелости выяснилось, что во 
всех исследуемых фазах развития при одинаковых условиях определе­
ния высокими показателями отличались среднеспелые сорта. Следова­
тельно, активность ассимиляции углекислоты у растений томата явля­
ется сортовым признаком и зависит от скороспелости сорта, о чем 
имеются и другие данные (|0“ ). Высокая фотосинтетическая способ­
ность среднеспелых сортов, ло-видимому, объясняется формированием 
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Фазы развития
Рис. 1. Изменение интенсивности фотосинтеза (внизу) 

листьев в онтогенезе различных по скороспелости сортов то­
мата. Вверху условия опыта. А—вегетативпый рост; /7—цве­
тение, ФП—формирование плодов; СП—созревание плотов

большой вегетативной массы и урожая плодов, на что расходуются 
синтезированные в ходе фотосинтеза ассимиляты (|2 ,3).

Как показало рассмотрение полученных данных в свете корнелис­
товой функциональной связи, физиологическая активность листьев под­
опытных сортов томата коррелировала с поглощающей поверхностью 
корней (рис. 2). Начиная с фазы вегетативного роста общая и рабочая 
поглощающая поверхность корней гоматов нарастает и достигает наи­
большей величины в период формирования плодов, Среднеспелые сор­
та, как правило, отличаются формированием большей поглощающей 
поверхности, особенно рабочей, за исключением фазы цветения, при ко­
торой показатели у всех сортов почти выравниваются, что, по-вндимо- 
му, связано с высокой представленностью активных корней. Об этом 
свидетельствует также отношение рабочей поглощающей поверхностл 
К общей. Созревание плодов характеризуется резким сокращением
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Фазы разбития
Рис. 2. Изменение обшей (А) и рабочей (Б) поглотительной 

поверхности корней в онтогенезе различных по скороспелости сор­
тов томата. В—вегетативный рост. И—цветение; ФП—формирова­

ние плодов. СП—созревание плодов

поглощающей поверхности корней. Вероятно, смена биполярного об­
мена веществ однополярным в период репродуктивного развития рас­
тений приводит к ослаблению функциональной связи лист-*֊корснь 
(4). У томатов в этой фазе онтогенеза она выражена сильно, в резуль­
тате чего рост корней подавляется. Однако сравнительно высоким 
уровнем общей и рабочей поглощающей поверхности корней все еще 
выделяются среднеспелые сорта, что, по нашему мнению, является 
важным условием для продления периода их активной жизнедеятель­
ности и, следовательно, вегетационного периода.

Повышенная представленность поверхности корней отражалась на 
выделении пасоки и выносе сухих веществ ею (таблица). Динамика 
этих показателей в течение индивидуального развития томатов имеет 
параболический характер. При этом наблюдалось несовпадение между 
количеством выделенной пасоки и концентрацией сухих веществ в ней: 
она интенсивнее выделялась в фазе формирования плодов, в то время 
как максимальный сухой вес обнаружен в фазе цветения.

Примечательно, что между скороспелостью сорта и транспортируе­
мых из корней в надземную часть воды, минеральных элементов и кор 
новых метаболитов существует определенная связь. Так, по выделению 
пасоки выгодно отличались среднеспелые сорта, а по содержанию су­
хих веществ—раннеспелые. Это объясняется возрастающим требова­
нием формирующихся и развивающихся плодов к продуктам корнево- 
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го обмена, в результате чего последние более активно поступают в 
надземные органы (н). Следует допустить, что быстрое прохождение 
последовательных фаз развития сортов Гибрид—12 и Араке—322 .еще 
больше влияет на этот процесс, что в конечном итоге приводит к ран­
нему завершению вегетации и старению.

При сравнении выноса сухих веществ с пасокой и напряженности 
работы корневой системы исследуемых сортов томата проявляется 
определенная противоречивость, которая, однако, сглаживается при 
учете ростовых процессов. Г. А. Григорян (“), сравнивая раннеспелый 
сорт Араке—322 со среднеспелым Масиси—202, пришел к выводу, "то 
последний формирует более мощную вегетативную массу с высоким со­
держанием сухих веществ, большим числом побегов и их большей сум­
марной длиной. Это обстоятельство автор связывает с активным и срав­
нительно продолжительным функционированием фотосинтетического 
аппарата сорта Масиси—202.

Выделение пасоки н содержание в ней сухих веществ в онтогенезе 
ранне- и среднеспелых сортов томата (М±т)

Скоро­
спелость Сорт

Фаза разви­
тия

Выделение 
пасоки, 
мл сутки

Сухой вес 
пасоки, 
мг/мл

Вынос су­
хих веществ 
с пасокой, 

мг сутки

Напряжен­
ность рабо­
ты корней, 

мгт 
сухого ве­

щества

Р»нне- 
спелын

Средне­
спелый

Гибрид-
12

Араке- 
322

Маснсн- 
202

Нвер

Вегетации 
Цветения 
Формирова­
ния плодов 
Созревания 
плодов

Вегетации 
Цветения 
Формирова­
ния плодов 
Созревания 
плодов

Вегетации 
Цветения 
Формирова­
ния плодов 
Созревания 
плодов

Вегетации 
Цветения 
Формирова­
ния плодов 
Созревания 
плодов

2.8+0,12
10,7+0-41

12,1+0.54

5.5+0.16

3.0+0,14
9.1+0,42

14.0+0.58

7.1+0.30

4.7+0,26
17.5+0,73

18,4+0.84

8.8+0.50

5.4+0.33
20.3+0, < 0

21.6+0,74

9-6+0,57

1.87+0,09
3,18+0,06

2.40+0.04

2.29+0-02

1-98+0.13
4.02+0.11

2.42+0.08

1.78+0'06 
2.98+0.06

2-20+0-04

1.90+0-09

1-69+0-16 
3-09+0.24

2-04+0-08

1,97+0.09

5.2+0.5 
34-0+0.6

29,0+0.5

12.6+0,05

5» 9+0.4 
36.6+1-0

33.9+1,1

14.2+0-5

8-4+0.3 
52.2+ЬО

40.5+0.8

16,7+0-8

9.1+0.9 
62-7+5.1

44 .1 + 1.7

18-9+0.8

79.6+4.1
86.1 + 1.7

44,3+0.5

25.7+М

88-1+4.8
97,9+4.0

48.7+1,5

27.5+1-2

1120.5+2.5
121.7+0.7

51-7+0-6

28-4+0-8

133.2+5.3
155.4 + 10.4

54.0+1.2

30.3+0-9

Мы вправо полагать, что мощный вегетативный рост среднеспелых 
сортов является следствием обильного выноса сухих веществ с пасокой 
и высокой напряженности работы корневых систем. При этом посту­
пающие в надземную часть метаболиты корней, вероятно, используются 
во вторичном обмене и участвуют в ростовых процессах.

Таким образом, можно заключить, что одним из главных условий,
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определяющих скороспелость растении, является корневая деятель­
ность. При лом корни положительно коррелируют с фи биологической 
активностью листьев. Раннеспелые сорта по показателям интенсивное 
ти фотосинтеза, общей и рабочей поглощающей поверхности корней и 
их физиологической активности намного уступают среднеспелым. Сле­
дует полагать, что у первых продукты листовой и корневой деятель­
ности направлены главным образом на быстрое формирование генера­
тивных органов и созревание плодов, в то время как у вторых высокая 
физиологическая активность полярных органов обеспечивает формиро­
вание мощной вегетативной массы и обильного урожая. В результате 
значительно продлевается период активной жизнедеятельности и веге­
тации растений в целом.
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