
ՀԱՅԿԱԿԱՆ Խ1Ա ԴԻՏ11Ի1*հ11ԻՆՆ1ւՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ £ԵԿՈԻՅՅՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ II А У к АРМЯНСКОЙ ССР
Том 90 """ " "" 1990 I

УДК 537.312.62.621

ФИЗИКА 

С. С. Гаспарнн, Т. А. Мнацаканян

Чувствительный болометр на сверхпроводящей пленке

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. Л. Тер-Мнкаеляном 13/1Х 1989)

Открытие высокотемпературной сверхпроводимости (ВТСП) сти
мулировало интерес к исследованию болометров, использующих ре ։- 
кую зависимость сопротивления сверхпроводников от температуры, н։ 
технически легко осуществимом азотном уровне охлаждения (1 3) В 
то же время активная работа в области ВТСП материаловедения и 
технологии приводит к созданию материалов с новыми характеристи
ками. В данном сообщении приведены некоторые результаты исследо
вания болометрических свойств пленок из ВТСП, полученных мето
дом лазерного напыления Чувствительный элемент создавался вклеи
ванием ВТСП пленки с подложкой из фианита размером 1,5X1.5 мм2 
в корпус интегральной микросхемы типа 402.16—1. Пленка соеди
нялась с четырьмя выводными контактами корпуса при помощи прово
локи диаметром порядка 30 мкм из Аи методом термокомпрессии.

Чувствительный элемент помещался в термостатируемый объем 
внутри сосуда Дьюара с жидким азотом с возможностью поддержания 
температуры дна корпуса микросхемы в диапазоне 804-100 К с точ
ностью 0,01 К при помощи специального стенда, управляемого ЭВМ. 
Контроль зависимости сопротивления ВТСП от температуры проводи
ли стандартным четырехконтактним методом. В то же время измере
ние чувствительности болометра проводилось в мостовой схеме с целью 
компенсации постоянной составляющей сигнала из-за транспортного 
тока. Измерительный стенд включал также источник излучения (ЛГ— 
75 I), оптический аттенюатор, модулятор потока излучения, прибор 
.задания транспортного тока. Мощность оптического излучения на л — 
=0,63 мкм не превышала I мВт. Транспортный ток достигал 10 мА.

Чувствительноеть болометра выражается зависимостью (՛);
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где , а—крутизна характеристики /?(/): 4 транспортный

ток; и 70 —сопротивление и температура болометра в рабо <ей 
точке; Р подводимая оптическая мощность; Д/?—изменение сопро
тивления ВТСП на единицу подводимой оптической мощности.

Исходя из измеренного методом замещения в мостовой схеме зна
чения ДИ/Р»ЮЬ Ом/Вт и транспортного тока /=10 мА, оценка зна- 
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чення чувствительности 5 (Л) «Ю3 В/Вт, что существенно лучше, чем 
известные из литературы (* -а) для приборов па ВТСП.

В заключение авторы выражают благодарность Л. В. Мелкумову, 
Н. В Мелкумовой и II. Л. Арутюновой за помощь в подготовке и про
ведении экспериментов, а также Р. В. Акопяну за предоставление 
ВТСП пленок.
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Հոդվածում Հ ե տ ա դո սւ ված Լ դերՀադսրդիշ 'l ВлСнО '1ւ՝լ" մշակ
ված р ո լ ո մ ե տ р ի դդտ յ ուն ու թ յուն р ա դո տային ջերմաստիճանում սաոերյման 
մամանակ: Փորձնական արդյունքները Pn,!U են տալիս, որ 7,5^Հ/,5 մ մ' 
դդայուն մակերես ունեցող ստրրր '/.=.0,63 մ կմ ալիբի երկարության վրա 
դարգաւյնում է 1Օ'վ,՚վտ ղ դա յն ու թ յ ուն է
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