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Пространственное речкой вменяющееся движение воды в водоеме при 
наличии водосбросного и водоприемною сооружений

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. А. Мовсесяном 9/У1 1989)

Как известно (' 2), в системе математических моделей для рас­
чета параметрон кинематики водоема трехмерные модели наиболее пол­
но описывают кинематическую картину движения воды. Они представ­
ляются наиболее важными с точки зрения изучения сложных прост­
ранственных, резкоизменяющихся движений, возникающих в водоем ։\ 
произвольной формы под воздействием различных механических фак­
торов, таких как ветер, проточность, водозабор, водосброс п др.

В настоящее время существует несколько методик и программ рас­
чета пространственных движений (|?). Все они основываются па чис­
ленном интегрировании соответствующих краевых задач. Алгоритмы и 
программы этих расчетов довольно сложны и не получили широкою 
применения. Это обусловлено прежде всего тем, что для них нс су­
ществует соответствующих тестовых задач и достоверность полученных 
результатов вызывает сомнение.

В данной статье дается методика аналитического решения резко­
изменяющихся пространственных задач движения воды в водоеме, схе­
матизированном в виде прямоугольного параллелепипеда.

Предположим, что часть пространства, ограниченного условиями 
0<л<£, представляет схематизированное во­
дохранилище в виде прямоугольного параллелепипеда (А—длина, 
5 —ширина, //—глубина) (рисунок).

Рассмотрим движение воды в водоеме, имеющем на береговом 
участке х к, у։ —у у։ т поверхностный водоприемник (ско-
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рость поступления воды %), а на участке л‘ = 0; у,—/»։<у<у։ 4- Ьъ 
Н—Их <; г //—поверхностный водосброс (скорость в водосбросе иа) 
(рисунок).

Считая, что движение воды в водоеме представляется безвихре­
вым (потенциальным! и силы вязкого трения пренебрежительно малы 
(как это принимается при движении воды в больших объемах), мож­
но принять приближение, принимаемое для исследования кинематики 
идеальной несжимаемой жидкости (3- ’).

Потенциал скорости должен удовлетворять дифференциальному 
уравнению Лапласа
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и следующим начальным и граничным условиям:
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Из граничных условий (4) вытекает, что на свободной поверхности 
волны не учитываются, и считается, что в каждый момент времени сво­
бодная поверхность является горизонтальной, кроме того должно вы­
полняться условие

т. е.

2Ь^^-2ЬхНхух = 31.֊, 
сП

(7)

(1Н—— =
сП

1
5/.

(2£гЛао։ —2г>1А։’Р1).

Поставленная краевая задача решена путем использования конеч­
ного интегрального преобразования Фурье и разложения в ряд Фурье.

Потенциал скорости получается в следующем виде:

**■ тн~ *2 ** е' пк
«(X, у, г,/)= —2 Ф0л.(х)со8 —: У+ - V V <р„,„.(г)со5 —гусоз — х,

Ь •֊х <• /т—1 <п-=0

(«) 
где

~ ։Ьл„.„Л, + 1 сЬ- ,.„(։֊« + Л.) - Ч
* п.тЗЙ' п,т<1 1 п,т
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• տհ/ո.րո^ւ (1ո =
ուր

= —

п,т — Հօ* 
ք\,րղ — ք Աո

Ս I
7---- \^^ՏՕտ^
Տ(1 ու

տ1ոճա/>2-( — 1 )/1гл1со$бг/пу1 • Տ1ոօա^։յէ

/«№ ■֊֊ (^А֊( — 1Н'Л).

Поле скоростей определяется с помощью следующего выражения:

1/-ЯгасН(х. у, г, /). (9)

Гидравлическое давление можно определить с помощью уравнения 
Коши (4), которое имеет следующий вид:

=/(0.(Լէ 2 (10)

где /(/) произвольная функция.
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2. Վ. (*Ո₽1ՈԼ«ՅԱՆ
Ջրի տարածական, կտրուկ փու|ւոխ։[ոц շարժումի ջրավազանում ջրհեո և ջրրնղունի^ կաոուցվածքների աոկայության ղեսյքում

Ստացված է մեծ շրավաղաններում շարժվող հեղուկի տարածական 

կտրուկ փոփոխության անայիս<իկ / ու ծ ու մչ։ շրրնղունիյ ե շրհեռ կառույցների 

առկայության ղեպրամ ։

թստ ստացված հավասար։! ան կարելի I որոշել արաղության 'իղրողի֊ 

նամիկ ճնշման ղաշտերր ե հոսանրի ղծերր։
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