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МАТЕМАТИКА

А. А. ДаниелянО множестве расходимости полиномов, равномерно ограниченных на компакте
(Представлено чл.-корр. АП Армянской ССР II. У. Аракеляном 25/У 1989)Известно, что любая последовательность непрерывных функций расходится на множестве типа О Обратное, всякое такое множество совпадает со множеством расходимости некоторой последовательности непрерывных функций, которая, кроме того, равномерно ограничена и сходится к нулю на своем множестве точек сходимости (теорема Хана и берлинского, (*). с. 261—2621Пусть Е—компактное множество со связным дополнением на комплексной плоскости, дЕ -граница Е и II дЕ. В настоящей заметке доказываетсяТеорема. Для того, чтобы существовала равномерно ограниченная 

на дЕ последовательность полиномов, расходящаяся на Н и сходя
щаяся к нулю на дЕ\ II, необходимо и достаточно, чтобы II было мно
жеством типа О;„.Необходимость условия теоремы была отмечена выше.Достаточность. Так как //—множество типа С/то существует равномерно ограниченная последовательность непрерывных на дЕ функций {/«(г)}, расходящаяся на Н и сходящаяся к нулю на дЕ\Н. Можем считать, что |/л(')|<1, л-1,2.......... Проведем пока рассуждения для фиксированного п.П>сть ол>0 такое, что при г^дЕ՝ г'^дЕ, |г-г'|<^ справедливо

1/.и)-Л(г')|<-.
пОбознач и.мПусть А —класс функций, аналитических во внутренних точках 

Е и непрерывных на Е. Так как Л—алгебра Дирихле на дЕ, то для любой точки 1£дЕ существует функция //,(г)еА такая, что Л/(/)=1 и |А,(г)|<1, ге£\{0 (см. например (’), с. 37, следствие 2). Пусть натуральное /V, такое, что когда х^Е лежит вне Ел-окрестности точки /, то для функции ՝) справедливо неравенство (2)Очевидно, что можем найти конечное покрытие для дЕ, состоя-161
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и.ее из замкнутых кругов Д’я>, Ду*՝, ..Д1Л) с центрами, соответствен- Лно, в точках Лл), Ц*>, . ... ^ множества дЕ и с радиусами меньше, 1 • к п 1чем 8П. таких, что|£։<л)(г)- 1|< —. ՝еЧ.’Г!л՝< "I = К 2............кп.т ПОбозначим т = 1, 2, .... kn и пока фиксиру.
г тем т.При z[z^ty(^db имеем

Р"ЧО-Л(ОК|М<‘"1)1 IH -ЛО)|<- 
т ПЕсли Zr-E и г лежит вче е,.-окрестности множества AW дЕ, то очевидно, что z лежит вне зл-окрестиости точки /(՞’ и согласно (2) имеем

т ПНа множестве дЕ справедливо неравенствоо (5)Действительно, когда г^дЕ лежит вне :я-окрестности множества д(«)Пд£, то (5) следует из (4). Если г^дЕ лежит в гл-окрестиости множества л^Г'дЕ, то существует дД-Ду,՛՝ дЕ такое, что |г—г'|<3л Тогда из определения 4Д£’(2) и из неравенства (1) получается 
— <1Л(2)|+ —;
п ит. е. неравенство (5) установлено.Для функций 6/^>(г), т = 1, 2, ..Еп\ /1=1,2,..., введем нумерацию. ^(г) = £/<՛)( г), 1/։(г) = Ц’Цг).......... ГЛ>(г) -=и^(г), 1'Л|+.(г)== Ц«(г), 1'Л.+2(г) = Ц*>(г), ...Как следует из (5), последовательность { Е'Дг)} равномерно ограничена на дЕ и сходится к нулю на дЕ\ЕЕУбедимся, что { 16,(2)} расходится на /7. Возьмем любую точку 

г0^Е/. Среди кругов △*£’, «<=֊ 1, 2. ..., Лл, существует некоторый круг Д'՞», который содержит точку ?0 (п = 1, 2,. ..). Рассмотрим последо- вательность {£Лп„(г0)}. Так как {/л(г0)} расходится, то согласно (3) расходится также Таким образом { имеет расходящуюся подпоследовательность {С/^>(’0)} и, следовательно, сама расходится.Равномерно приближая по теореме С. II- Мергеляна функцию Р'Дг) на Е полиномом Р„(г)с точностью 1/л, получим последовательность {А’л(г)}, которая имеет сформулированные в теореме свойства. Теорема доказана. 162



Замечание. . 1егко надеть, что последовательность {/Л(г)} сходится к нулю также на .множестве Е\дЕ. Действительно, пусть Гак как гл—»0, то для всех достаточно больших п в точке 
г справедлива опенка (4), откуда следует наше утверждение.
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