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В настоящей работе рассматриваются вопросы приуроченности 
повышенной сейсмичности к сейсмоактивным узлам, а также взаимо- 
свя и между конфигурацией пересекающихся сейсмоактивных линеа­
ментов (С.1) (их количество, величины углов пересечений и т. д.) л 
интенсивностью сейсмичности по территории Большого Кавказа и Ар­
мянского нагорья (‘ 2).

Совместное изучение характера конфигурации СЛ и распределе­
ния сейсмичности показывает, что магнитуда и частота сейсмических 
событий непосредственно связаны с уровнем раздробленности литосфе­
ры, а большинст. о эпицентров сильных землетрясений располагается 
в узлах (Ерзннскнй, Ванскпи и др.), । де пересекаются несколько СЛ 
под острыми углами (15—40°). Это позволяет предположить наличие 
определенной связи между величиной угла, образованного при пересе­
чении СЛ, и интенсивностью сейсмичности. Для объяснения этого рас­
смотрим механизм сейсмического поведения пересекающихся разрыв­
ных нарушений с позиции физики горных пород, поскольку основные 
принципы развития деформации и реализации разрушения горного ма­
териала. в основном, идентичны па различных структурных уровнях, 
в том числе и на региональном (3).

Известно, что макроразрушение является следствием воздействия 
девиаторных полей напряжений в горной среде с определенной конфп- 
гурацией дефектов (трещин, разрывов и т. д.). При наличии единич­
ной трещины или системы трещиноватости (эшелона чередующихся 
трещин в определенном направлении) величина пороговою напряже­
ния. необходимая для образования новой поверхности разрыва, зави­
сит от величины и направления сжимающих усилий, величины дефек­
тов, плотности поверхностной энергии, упругих модулей и сжимаемос­
ти скелета ( Зск । среды и других факторов (3). Согласно (4)

Рек - ?ւե4-^ւք», • ртр( • О/,

где соответственно значения сжимаемости твердой фазы по­
роды и трещины, А Р/—интенсивность пустота) объемной или линей­
ной трещиноватости; а, параметр, характеризующий степень влияния 
определенной трещины или системы трещиноватости па сжимаемость 
скелета породы в заданном направлении (с учетом взаимной ориента­
ции направления профиля наблюдения ио отношению к данной систе­
ме трещиноватости) 
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где <рп|>1 М։р параметры, характеризующие направления профиля на­
блюдения; //-угол паден я плоскости трещины для данной системы 
трещиноватости; О։—азимут падения.

Для определения воспользуемся уравнением скорости Р-волн 
в среде с несколькими системами трещиноватости, имеющими раз­
личные направления (’):

(3)

где 'Ц,—скорость Р— волны в однородной бездефектной среде; ^ — ко­
эффициент анизотропии; л —число систем трещиноватости.

Уравнение (3) получено на основе интегрирования задержек, свя­
занных с происхождением упругих волн через дефектные зоны. Путем 
совместного анализа уравнений (3) и (118) из работы (4), где величина 

г»р представлена в виде функции от объемной сжимаемости порово- 
трещинноп среды, было получено следующее выражение:

• 4)

։пах П
При этом Л=;—; V Лтг.а, - £-։, где Ь— параметр, харак- 

теризующий возможность концентрации напряжений в направлении 
?пр и /9Пр (параметр накопления напряжений); &гр, Згр— соответствен­
но, коэффициент пористости и объемная сжимаемость гранулярных 
пустот; А — параметр дефектности (величина, характеризующая сте­
пень растресканности данной среды).

Анализ полученных выражений показывает, что при наличии не-
сколькнх пересекающихся систем трещиноватости район их пересече­
ния в интервале острых углов вследствие своей жесткости является 
концентратором напряжений и энергетически выгодным местом для раз­
вития неупругих деформаций и образования новых разрывов.

В интервале углов А/>90° наблюдаются более высокие значения 
объемной сжимаемости среды, что приводит к растяжению и более 
низким концентрациям напряжений в зоне пересечения. При этом ве 
личины этих напряжений зависят от числа пересекающихся систем 
трещиноватости п, их интенсивности (£тр/) и значений углов между 
ними (/\— /։ = Д/). На рисунке, а приведены расчетные кривые зави­
симости параметра L от <р для двух пересекающихся трещин при раз­
личных углах А/=/։—/г между ними: 16, 30, 45, 60, 75, 90 . Из рисун­
ка видно, что наиболее низкие значения рГр наблюдаются при малых 
углах. При угле пересечения 90° величина ^р, значительно выше и 
практически мало зависит от направления внешнего усилия.

Наличие сложных полей напряжений в системах трещиноватости, 
пересекающихся под острыми углами, создает условия для их энерге­
тического взаимодействия как в зоне пересечения, так и вдоль своих 
профилей. При наличии достаточной квазппараллелыюсти и огнен։ 
тельной близости двух соседних систем грешиповаюсти может иметь



Место их части н;ое или полное слияние и образование макроструктур 
более высокого порядка. При значительной разности интенсивности 
объемной или линейной трещиноватости £,р рассматриваемых систем 
зона пониженных значений р,Р больше будет примыкать к системе с 
большей & р (рисунок, б). МЯ

авне м< с г । раметра пн плеши нап| я кен ։я Л от । аир вл ння про-
<• я наблюдения (при Опр-О); л при разчнч нях углах систем трещи* 
повито тн, цифр кр шых 3/ в г гад ус ах (*ц>, =*гр4 0,02): б—пр । ра»лтч- 
н IX ?,н । ечиях интенсивности *гр {3/ 45°); / -А.р, Ър/֊0,л2; 2— Лтрг

0 02, *,Р<.; 0.04; 3—*тр,=0,04. *,Р/=0,02

Поскольку сейсмоактивные линеаменты идентифицируют крупные 
системы трещиноватости, характеризующиеся сейсмичностью вдоль 
своих профилен и повышенной сейсмичностью в зоне пересечения, го 
можно предположить, что на территории Большого Кавказа и Армян­
ского нагорья зоны крупных узлов, где линеаменты пересекаются под 
острыми углами, являются главными концентраторами напряжений н, 
соответственно, энергетически выгодными местами для реализации 
сильных землетрясений.

Таким образом, в сейсмоактивных узлах пересечений СЛ концен- 
рацни напряжений и объемной сжимаемости зависят от количества 
СЛ, величины углов между ними и интенсивности объемной или линей­
ной трещиноватости каждой системы. Высокая сейсмическая актив­
ность в зонах сейсмоактивных узлов связана с концентрацией там на­
пряжений н процессами взаимодействья и частичного слияния близко­
расположенных квазипараллельных СЛ и образования структур более 
высокого порядка.

Ереванский государственный университет
Институт геологических наук Академии наук Армянской ССР

Լ. 1Г. ԱՎ23ԱՆ, Ա. 2. ՄԻՔԱՅնԼՏԱՆ
1.հէ'ւԼսւմԼնտքւԼրհ կոեֆիզուրացիւսն և Б ր անց կաս][ւ սեյսմիկ երևույթների հետ

Հողվածում ուսումնասիրվում է յին ե ա մ են տն Լ րի հատման շրջանում նրկ֊ 
րաշարմերի ինտենսիվության մակարղակլս Այղ հարցը (Ո ւ и ա ր ան վո ւմ I, ճեղ֊ 
(‘երի կոնֆիգուրացիայի հիման վրա, որոնր առաջանում են /եււնսւյին սւսրսր֊
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Լրում րարձր ճնշման ազդեցության 
կոնցենտրացիան կախված ( նրանց 
ների չափից՛

տակ։ Արդյունքն երր ցւււյց են տալիս, որ
քանակից և նրանց միջև եղած անկյուն֊
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