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ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ 
Член-коррссиондснт АН Армянской ССР Б Л. Абрамян

О некоторых парных интегральных уравнениях с функциями 
Бесселя, встречающихся в задачах теории упругоои

I (Представлено 1/Х1 1988)

При рассмотрении пространс՛венных задач теории упругости со 
смешанными граничными условиями с круговыми линиями раздела 
граничных условий возникают парные интегральные уравнения пила

по
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где ։ = ±1; /(г) и ^(г)—заданные функции; '^(3) — искомая функция; 
т~ 0, 1...... Предполагается, что функции / и Ц и их первые произ
водные непрерывны и ограничены в указанных интервалах.

Строгие решения для уравнений вила (1) или для их частных 
случаев получены в ряде работ (II. Басбридж и др.), упоминаемых 
в монографиях (։։).

Решения, полученные для уравнений (I) в большинстве этих 
работ, включают в себя значительные действия и не могут считаться 
простыми. Сравнительно простые решения получены в работах, в ко
торых использованы содержащие функции Бесселя разрывные инте
гралы и интегральные уравнения .֊\беля.

В настоящей заметке для парных уравнений (1) простые реше
ния полечены методом ортогонализации уравнений более коротким 
путем. Отметим, что метод ортогонализации парных уравнений ранее 
был изложен в работах К. Трантера (Л4) и А. А. Ьаблояна ( ), ко
торые его предложили при получении решений парных х раине нш 
другого вида.

Для решения уравнений (1) при а-_1 и Реш^, — польз ем

ся значениями интегралов (՛)
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будем иметь также
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Используя эти значения,
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I. Рассмотрим уравнения (1) при я=1.

Обе части первого уравнения из (1) умножаем на г,,, + |(х2—л։
где х<^а, и интегрируем полученное выражение по г в пределах от 
нуля до х, а обе части второго уравнения из (1) умножаем на 

|/2, где х^>а, и интегрируем полученное выражение по 
г в пределах от х до бесконечности, далее полученный результат 
дифференцируем по х. Тогда будем иметь:
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Используя здесь значения (2) и (5), получим:

I = (0<х<оо),
о 

где введено обозначение ♦

(8)
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Учитывая (9) из (8), будем иметь.
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Это решение для рассмотренных уравнений совпадает с реше
ниями других авторов (см , например, работу Б. Нобля (’)). получив
ших их другими методами.

2. Для другого случая, при -1, введя обозначение '.(;)- 
к Р^(?). будем иметь уравнения
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Для получения решения уравнений (II) обе части первого урав

нения из (И) умножаем на гт ’(№-г։)-1/2, где х<п, далее интегри
руем полученное выражение по г в пределах от нуля до х и затем 
дифференцируем по х; обе части второго уравнения из (II) умно
жаем на г՝-"'(г2—х’) 1/:, где х>о, и интегрируем полученное выра
жение по г в пределах от х до бесконечности. 1огда получим:

ес
I (0<х<оо), (12)

к/ О 
где использованы значения (3) и (4) и введено обозначение

получим:

113)

Учитывая (13) из (Г2)
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Это

а

решение для рассмотренных

X 
уравнений также совпадает ре-с

шеннями других авторов.

Институт механики
Академии наук Армянской ССР

123



Հա յ կական Խ.1Ա ԴԱ ।>i||»ա 1||ւ<| ւսնւ|ամ 1Լ Լ. ԱԲՐԱՀԱՄՅԱՆԱււաօցւսկանոԼ|>յան ւո եսության խնդիրներում IIանդիսլու| 1՝եսսե|ի ֆունկցիաներով որո > ց«Վ|ց ինտեցրսւլ հավա սարումների վերա թեր յա|
Այս փորրիկ հո գված ում ղիսոսրկվում են /’ ե ս ս ելի ֆուն կրիան եր պարա֊ 

նակող որոշ տեսակի ղույղ ինտեզրսպ հավասարումներ, որոնր հանղիպոէմ են 
խառր եզրային պայմաններով ա ոտձղ ակ անու թ յան տեսություն տարածական 
խնղիրների ուսումնասիրության ծ ամանակ, երբ եզրային պայմանների փո֊ 
փոխոլթ յոլնր կատարվում Լ շրջան ային գծերի վրա։

Դիտարկվող գ^ւյգ ինտեգրալ հավասարումների / ած ո ւմն եր ր կարճ ճա
նապարհով ստաղվում են Ծրթոգոնալի զացիայի ե ղ ան ակո վՀ որն աոաջա րկված
4 եղել Կ* Տրանտ երի և Ա. 1'արլո յան ի (Л ”) աշխատանքներում։
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