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При изучении граничных задач для общих гипоэллиптических опе
раторов в пространствах типа Сооолсва—Лиувилля приходится рас
сматривать некоторые функциональные пространства типа .Никольско
го —Бесова, являющиеся, как и в классическом случае, интерполяцион
ными для соответствующих пространств Соболева Лиувилля.

1еория этих пространств, в классическом случае, во всей полноте 
(эквивалентные нормы, вложения разных метрик и разных измерении, 
интерполяция и т. д) изложена в монографиях ('՜4)

В настоящей заметке изучаются свойства (следы, интерполяция) 
некоторых пространств типа Н и /?, являющихся обобщениями соот
ветственно классических пространств Соболева—Лиувилля и Николь 
ского—Бесова Обобщениями перечисленных пространств в разных теп 
минах занимались многие авторы. Отметим работы X. Трибеля, М. Л. 
Гольдмана, Г. Л. Калябина и др.

В работе (5) Трибеля и Штёкерта предложен обобщенный метод 
декомпозиции, позволяющий с единой точки зрения подойти к различ
ным прстранствам, оставаясь в рамках которого, однако, невозможно 
получить рассматриваемые здесь В пространства. Этот метод был су
щественно развит в работе М. Л. Гольдмана (б) за счет использования 
покрытий.'

Краткий обзор результатов относительно пространств типа Ннкоть- 
। ского—Бесова приведен П. II. Лизоркииы.м в дополнении к моногра- 
Ефии (4).

I . Будем пользоваться следующими обозначениями: Дп д-мер- 
в ное евклидово пространство, Л^ —множество мультииндексов, т. е. 
( векторов а=(зр .. , ап) с целыми неотрицательными компонентами. 
Е " п
‘ Если то положим |а|= У «/, ;։= П «’/'•
Л

Определение 1- Непустой многогранник 31 с вершинами из 
назовем полным, если начало координат .V является вершиной 

и 31 имеет вершины на каждой оси координат Л'*, отличные ог наш 
ла координат. Полный многогранник 3? назовем вполне правильным, 
если внешние нормали (п— 1) мерных некоординатных 1р ։н 
Ют только положительные координаты. Пусть Л -вполне правильн 
многогранник с вершинами А А ...» А ?’• • • •» ПРН этом ве^И 

а



1< находится на /-тон координатной осп (/-1,2...... п) н з° = (0, 0).
Для каждого натурального числя т сопоставим многограннику 31 
функции

,(■)=( V ։»')!, ։֊(')֊М0=ЬС)Р. (1) 
\/-֊1 ։-1 /

Определение 2. Пусть 1<^^<С°°- Через Ф(н; А?л) обозначим 
множество систем функций обладающих следующими свой
ствам и:

а) (^*)(Е)>0, Л«0,

б) 5иррЛт*СЙ*Н՝՜; 2‘-։СнШ<2*+։}. *=1.2....։

8иррГэ0СЙ0={?; £е/?л. н(:)<2}: (2)

в) V (Г?»)(;)=1> (3)
*-о 1

г) ||А>»||։|Л^С; с>0, *֊ 1, 2, ... (4)
р Л

Здесь Л—оператор преобразования Фурье, ДР —пространство 
мультипликаторов Фурье типа (/>./>). 5(/?л) —пространство быстро- 
сбывающих, бесконечно дифференцируемых функций (см., например, 
(։В.

В ( ) приведен пример системы из Ф(р; /?„).
Определение 3. 11\сть функция р(«) определена, как выше 

—оо<$<Ъо, У—пространство медленно растущих распределений. 
11оложим 
а) при Ь'р<оо

%) = {/;Д5՛, 1Ли;֊|А'-‘{(1+|‘։Е/7}Ь,<<»}.

б) при 1<р<оо, (։»К.о6ф(и: /?«)

/ •* \։/?
/; Л У. |/Иа* =( V 2*’«|1Л?*Н/ ) <оо 1 <^<ео

«;.(!՛: Я.)’ №. ।я„> - 5ир2*՛։< «4
Пространства И„) и А*л) введены в ((>) и ( ) соответствен
но.

2°. Определение 4 (см. (։), (*)). Банахово пространство Д։ 
называется ретрактом банахова пространства Ло, если существуют 
операторы ^А(.4։, Ао), Р^ЦА0> Аг) такие, что где тож
дественный оператор в ЦА։, Л։). При этом операторы /? и 5 называ
ются ретракцией и коретракцней соответственно.

Пусть {?*}7_0(:Ф(н; /?я). Положим
_ 2

где при /<0.
/—2

Тогда из (2) и (3) имеем
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?*•?*՝-?*. £■=(), 1,2...
Положим далее для Л<Г „ ^3. ,

#«-£?/•*/• (5.
/*1О

Оператор R определен только па тех иоследоеательностях 
(/֊0. I....» для которых ряды, задающие НК. солятся А 

Теорема 1. Пусть -оо<т<оо. 1<р<гч>. Тогда:
а) пространство Н^-, R,) является ретрактом пространства

б) пространство Н'рч(^\ /?„) являе ся ретрактом пространства

(определение пространств />(/.„), /,,(/’). См„ например, в (’•’).
Соответствующие операторы R и 5 определяются соотношения

ми (5).
Если дли 1</?<оо, 1<</<оо, {?*};,оеИн:/?,) положить

то из утверждения а) теоремы I следует
Теорема 2. Пусть —ес<А<оо, Того.։

Н'р(у\ R,,) - ^։(н; /?л)

Дли банаховых пространств До, Д։ символы | Ло, Д։|։, (.4С. Я,),4 
означают интерполяционные пространства между Лц и Л։, п лу ен- 
ные соответственно комплексным и вещественным методами (см ( )).

Теорема 3. Пусть 0<9< 1. '՝* _(I —9)504б\։>

1 1-9 6
— ------- I — >
Р Ро Р1

1 1-0,9  1 . 
<7*------ <7и------ <71

Тогда

а) при -оо<Д՝0, $0^1’ 1<7,<ос- ։^г- '7о. </1' ~

*«>• ЙР";
б) при —оо<^5<^оо, 1<р<5», 1**<7о< <71^ОС։ ^о*^1 

(^,(14 /?я). /?я)и* ■ /?п);

в) при — ео<$0, $։<сю, 50=тЬ^։, ^* - <7*. \<^Рь՝ Р^"^՝ 1^/у <7г

вр\^ ^}՛՝

Г) при — оо<$0, 5։<ОО, !Оо- /,։<г,с’ 1 ^0' °°
|в;:.։(|г, R»), Я;‘1Л1(н; /?-»!•» ^);

л) при — <х><А0. 5։<^оо. 1 Ч
R,,), = /?">-

Утверждения а) —г) теоремы получаются из те>| ы
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ИСТСТНХ к II 1'Х гнтерголя! ионных Цч рмул ДЛЯ Пр֊։С1рПНС1В 1'^1.,,) (см 
(”)), а утверждение а) доказано в (;).

3. Пусть вполне правильный многогранник 91 гаков, что вер
шины ? (/■= I, ../V) находятся в Мя|.п-о. Пусть далее 9Г —
проекция многогранника 91 па М’-ь Тогда согласно (I) соответствую
щие многограннику 91 функции ։< и р имеют вид

>(:) ))Т. Г(Н < (П)^ , (6)

Здесь и далее т 
гограннику 91':

(см (1)), н <1 функции, отвечающие мно-

!֊'(;') | /(Е')р, ₽•-((?')'. 0), а'-*

֊֊((’')'• 0), 0-1,2.........^;У=1.2,
Рассмотрим оператор следа:

$'/=!/(*'» 0), —(х’.О). 
дхп

, ֊{х\ О)]. Я5(/?п). 
дХп >

Теорема 4. Пусть

функции и и р' определены в (6).
Тогда оператор следа (после 

та)— есть ретракция

1«7<ос, г ֊0, 1, 5>Я-----,
Р

продол женин по непрерывное-

а) АМ на
л ։
П В^7-у(и';Ря֊|),
/-։

б) В'рЯ<кКЛ на п 
/=։

Если функции *(;) (см. (6)) имеет вид

>(;)=( V 52гоЧ>’(ч. с2.
\/—л /

2<Л«£Л 1,

то повторным применением теоремы 4 можно получить следы на ги
перплоскостях размерности 1,2........п — 2.

Ереванский государственный
университет

Ц Д. РЦЧ<Ш11Ц|'Зиъ 

1<Г11пЬг1)|П| |Ш<|||11| (1 ПГП^ фп1 Ы]<|||пЬш| ШШГшАгНр |П)БСЬг|| 
■|>|||*>1|^|н11Ы1г|1 Г>ЬтГЬг

Сп^шЛпи! 1,1) ипр/цЬ—Ц'п1,11ч1՛ !' ^>(11^14^11—РЪитЦ։

тшршбтр ]П։'1Л11.[1р 1^1, рщ р Ь р рч { 1^1 т I. р։цгщи1 р/։ пЪ Ч^Ъг/тЛ։ Ьр 11 рЬпрЬЛ Ър?~ 
т и! р и! д П1 р 1пд1՝111, рр д 0։ щЪ Ь р[> ^Ьтркпр
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