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Пусть и— произвольное непустое множество, с каждым элемен­
том ш которого связано некоторое натуральное число п назы­
ваемое арностью этого элемента Если

т- {|»>| |«ц/), 
то множество и называется Т-множеством (*).

Пусть <7 —произвольное Г-множество, где 7'=Л. т. е. О- о- 
нзвольное ^-множество. Подмножество всех /г-арны элементов 
множества Ц обозначим через Цп. Такое множество Ц называемся 
клоном, если

а) для любых натуральных и определ՛ пи опера.пщ 

р7 = <?лХ(?«Х ... ХЦт-Ц„

и нульарные операции, фиксирующие элементы Для лобэго
натурального п 1 и для любого натурального

б) эти операции удовлетворяют следующим тождествам

р?(р"(Т£>. ф։....... w,................ ил) =

= !1р(^, uv • • • ... “1...................................и-11:

“........ ««) = «<:

р"(г՛. «А....... 'Х)---г՛.

Таким образом, все клоны образуют многообразие градуирован 
ных (многоосновных, многосортных) алгебр, общая теория которых 
развита в (2). Любое подмногообразие этого многообразия называется 
многообразием клонов. Здесь можно говорить и о свободных клонах.

Множество Q называется алгеброй над клоном Г, есл.։ тля лю­
бого jtT, |т| “Я. и для любых а։, ..., (in€Q определен элемент 
7(н։, .... an)£Q' причем справедливы условия:

Pn(l, . ......... .. ... • • <։«) = 7l7i(fli....... .............. >(и>....... ,1л

^(д։, ..ап) = аь

Множество Ц называется клон алгеброй (клоповой алгеброй), 
если оно является алгеброй над некоторым клоном Г.

Пусть клон всех операций множества (]. Каждый клон՛՝-
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выА гомоморфизм с : Г — ОрЦ превращает множество Ц в алгебру над 
клоном Г и наоборот, если р—алгебра над клоном Г, тогда она оп­
ределяет представление клона Г в клоне всех операций множества р. 

Модуль или полигон естественным образом расширяются до алгеб­
ры над клоном (рассматривая при этом кольцо или моноид как унар­
ную часть клона). * :

Если С? алгебра над клоном Г, то С) будем называть клоповой 
Г-алгеброн. Для каждого фиксированного Г имеем категорию всех 
клоновых Г-алгебр, в которых гомоморфизмы—это отображения мно­
жеств. перестановочные с действием клона Г: НН|

г1 (-^1> • • • • Д'л) ~՜ ',( 9’^р • • • 9 Х«).

Поэтому всевозможные клоповые Г-алгебры (при фиксированном 
клоне Г) составляют многообразие всех клоповых Г-алгебр. Подмного­
образие в многообразии всех клоповых Г-алгебр называется многооб­
разием клоновых Г-алгебр. л *

Теорема I. Существует взаимно-однозначное соответствие между 
многообразиями клоновых Г-алгебр и конгруэнциями клона Г.

Перейдем к описанию многообразий клоповых алгебр над разны­
ми клонами.

Пусть Ц является алгеброй над клоном Г; эту клин-алгебру 
здесь обозначим через (<?, Г). Если (РР Гр и (<*),, Г,)-две клон-ал- 
гебры, тогда гомоморфизм между ними определяется как пара (?, !*), 
г 1е : I, —Гг является гомоморфизмом клонов и справедливо равен­
ство

©ч>( Х]| ■ . ., Хп) | 'Ьш ](<£Л"։, .... )

ДЛЯ любого ш(Т։, (ш| = Л, И ДЛЯ любых Хр , . (ср. (3))
Теорема 2. Многообразия клон-алгебр находятся во взаим­

но-однозначном соответствии с парами (р, р') вполне инвариант­
ных конгруэнций р'(=р свободного клона Г(Н), гОе и по каждому 
натуральному числу п^\ содержит ровно счетное число п-арных 
элементов.

Определим понятие насыщенного многообразия клон-алгебр.. 
Гомоморфизм клон-алгебр (т, ՛!>):(ф, Г։) (О, Г2) с тождественным ® 
назовем правым гомоморфизмом. Многообразие Ж клон-алгебр назы­
вается насыщенным, если из (<?, Г)(:Ж и из того, что ((?. Г) правый, 
эпиморфный образ некоторой клон-алгебры ((?, У), следует и 
(О, Нетрудно доказать, что Ж тогда и только тогда насыщено, 
когда отвечающая этому Ж вполне инвариантная конгруэнция р= 
= (р։, р։) имеет тривиальную конгруэнцию р։.

Теорема 3. Насыщенные многообразия клон-алгебр нахо­
дятся во взаимно-однозначном соответствии с вполне инвариант­
ными конгруэнциями свободного клона Г(Н).

Следствие. Насыщенные многообразия клон-алгебр нахо­
дятся во взаимно-одно тачном соответствии с многообразиями 
клонов, ,
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Клоновын автомат (клон-автомат)—это трехосновная система (Q, 
Г, Y), в которой Q и И—произвольные множества. Г—клон, причем 
для каждого «-арного элемента и для любых . .........апьЦ оп­
ределены элементы ш(и։, ..an)tQ, w*(a։.......<։П)(:К и справедливы
следующие три тождества:

а) 71» •••• Тя)(®։................ rtw)....................................................74.1,............ am));

б) . .......................... ■; Лт) = «’•(liK, .. , am).......... rt<n));
в) ^(Uj, ..am) = aj.

Обычным образом определяются гомоморфизмы клоповых автома­
тов, и тогда возникает категория клоповых автоматов. Можно гово­
рить и о категории клоповых автоматов при фиксированном клоне Г

Описываются многообразия в обеих категориях.
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