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Г. Постановка задач. Пусть Й —область в /?л, совпадающая 
вне достаточно большого шара В с сектором слоя О==К.Х( —1/2, 1/2), 
где К = {у:|?|<*}. ’£(0. -]; х = (у, с), у = (л։, х2)-(безразмерные) де­
картовы, а (Г, а, г) —цилиндрические координаты. Рассмотрим систе­
му уравнений - . и .л

-V • Г«4-Т/7 = /. V • «=(1-2*)р в Й, (1)
в которой и-(«|, м8,.«։) и ц |0, 1/2|. Если * = 1/2, то (I) —система 
Стокса, р—давление, «—вектор скоростей; на <?- поставим следующие 
условия:

ю = Ф на <?Й. (2)

Если '<1.2, то уравнения (1) эквивалентны системе Ламе. Тогда и— 
вектор смещений, р—величина, пропорциональная среднему давле­
нию, '—коэффициент Пуассона. Примем краевые условия

« = Ф на Г: 5(г\и) = ^ на дй\Г, (3)

где ф 11 ф—внешние нагрузки и смещения, а(/”(м) —нормальные на­
пряжения, Г В ~ [х :?=+?., |г|<1/2) В (т. е. боковая поверхность 
сектора слоя жестко защемлена).

В следующих разделах строится асимптотика решений задач (1), 
(2) и (1), (3). Для упрощения формул предполагается, что /, ф и 
ф—финитные вектор-функнии.

2 . Система Стокса. Определим по функции у—</(у) вектор 
л՜)-(1/8(4г2 — 1)Г 9(у)՛ 0) (штрих оставляет в векторе лишь пер­

вые две компоненты). Гармонические в К функции г_)/со5 (\/(ф—я)), 
подчиненные однородным условиям Неймана на дК, обозначим 
здесь /=0, ֊ 1....... /7 = -/72’.

Предложение 1. Обладающее конечным интегралом Ди­
рихле решение задачи (1), (2) *=1/2 допускает представление

и(х) -С^ЬЦ^,; х) + о(г-т-1(1+гехр(ог(|ф|—а))),

/?(х)=соп814-С1^1(х)4-о(г-т), (4)
где Сх зависящая от /, ф постоянная, ;<ш1п{',4-1, /2}, о^>О*

Алгорифм построения формальных асимптотических разложений 
при с -х. является модификацией известных итерационных процессов 
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конструирования асимптотики решении эллиптических краевых задач 
в тонких областях (см. (■ ъ) и др.). С его помощью выводится так на­
зываемая предельная задача на сечении К сектора слоя 6'. в рас­
сматриваемом случае это—задача Неймана для оператора Лапласа (со 
с уравнением Рейнольдса). Вблизи боковой поверхности С1 возникает 
экспоненциально затухающий пограничный слой (из-за него опенка в 
(4) содержит экспоненту).

Введем декартовы координаты такие, что />* = 2, ось О,1 
совпадает с лучом {<р*+а}, а ось СЦ* направлена вовн.трь О. Пусть

—гармоническая в 11 : |т1։|<^1/2, т/։>П} функция, равная нулю на
боковых сторонах полуполосы И и 1'8(1—4<<) на ее торце. Положим 
/ ИГ э՜. МП)Ц® и обозначим через •, решение плоской задачи 
Стокса

֊¥՛•¥';'֊* ?>0, V в II; (51

0 при ^,= ±1/2, т,։>0; 7 = (0./) при т1։ = 0, |т12|<1 2. Можно про­
верить, что |:'(5')|, |;<(<)| о|е\р(- /„ - -оо.

Предложение 2. Для решения (4) верны Формулы
п

V/(T<±):(/)(z±)} + o(r“ »-3). р(х) = 
±

л
=const4-v C/(P/(y)4֊Vz(7j±)p(^(7j )}фо(г •֊-). г-оо,

в которых обозначения аналогичны использовании и пенсе: кроме 
того, п-1 + [4*/-|, Pj ^Qj-/'(l-H-pr՜'/ 151п(/,(? - ։)),

Q[—1, 1 |3z~f/J<’3/n2' ровная единице вблизи нуля.
3°. Система Ламе. Решение задачи (I), (2) при *<1/2 экспонен­

циально исчезает на бесконечности (напомним, что правые части в 
(1) — (3) финитны). Рассмотрим задачу (I), (3) Предельной для нее 
служит совокупность краевых задач

(V • v )w - 0 в К, w=dw'd^=G на дК \0; (<»)

v • v'^-И 1+*)(!—՛') ‘v v • v—° в 11=0 на ։՜։
По двумерному вектору V и скаляру к», зависящим ог переменных 
у£/(, построим трехмерные векторы

И(г»; л)=(г(у), *(•/—1)“։-¥ ’
1У(те;х)- (| 1/24(1-*) *(4(2—Ог*+ 6(6—-))^¥ ■ V'֊֊֊ I?'МУ)- 

»(у)4-1/24*(*-1)-1(12г։-1)7' • г'Му))- <8)
Вне конической окрестности боковой поверхности цилиндра С асимп­
тотика решения и задачи (1), (3) представляется в виде линейной ком 
бинации векторов (8), определенных по однородным решениях кр.к 
вых задач (6), (7). Эти решения /-»•£(?, 1пг) находятся из некоторых 
спектральных задач на дуге (—а, а); А—собственное число, а ко>фф ՛ 
циенты полинома /-£(«. /I суть собственные и присоединенные век го-
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ры. Известны (см., например (г)) трансцендентные уравнения, кото­
рым удовлетворяют указанные собственные значения.

Пусть раствор 2а угла Л'таков, что первые собственнные числа 
/а и / из полуплоскостей {Re'<^l} и {№/■<()} простые. Отвечающие 
им решения задач (6) обозначим чере^ w’(y)-r Фэ(«р) и «>°(у) = 
--г'-Ф (<р). а вещественные части следующих корней - через fw и
I Г-

Вблизи боковой поверхности С возникает пограничный слой, кото­
рый описывается при помощи специальных решений задач о плоской 
и антиплоской деформации полуполосы П. Ею конструкция весьма гр >- 
моздкая и здесь опускается. Отметим лишь, что погранслой вычисля­
ется по тем же формулам, что и в асимптонике по £ решения задачи в 
цилиндре малой высоты. Упомянутые формулы приведены, напримео, 
и § 5.6 (8). ... ’ * .

Предложение 3. Обладающее конечной упругой, энергией 
решение адачи (1), (3) при '<4/2 имеет асимптотику я(л)«= 
«=С։Р՝(с°; х) + C-VV'tw0; л)-г(1, 1, г)о(г-т), г—оо, где 7<mln{> —1, 
՛ 4-1}.

Отметим, что при помощи обсуждающейся модификации итера­
ционных процессов С՜6) можно построить полные асимптотические 
разложения обеих рассмотренных задач.

4J. Краевое задачи в слое. Если К —полный угол /?։\0 (Й вне 
В совпадает со слоем единичной толщины), то пограничные слои от­
сутствуют, а коэффициенты асимптотических рядов выражаются че­
рез производные фундаментальных решений У(у)=—(2՜)՜1 1п|у|, 
(8-)-։|y|։ln[y| операторов v • V . (V • V')* и через тензор Сомнльяны 
Т, отвечающий системе Паме в (7). Сформулируем более простое 
утверждение относительно решения системы Стокса.

Предложение 4. Для решения задачи (I), (2) при > = 1/2 
справедливо асимптотическое представление

(и(х), р(х)) = (о, const)4- V v Cj.^UtXi „( v') Г; *).
J-lп —I

л'/.л(г')1'(у))4(1, 1, 1, г)о(г-х-'- ), л—»оо, 
где С1֊п — некоторые постоянные, у-*Х)п(у), у = 1, 2— гармонические 
полиномы степени п. Л' — произвольное натуральное число.
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Ասիմպտոտիկ շարքերր պարունակում են անկյունում սահմանային խրն- 
գիրների հատուկ համասեռ յուծումներլ Լամեի համակարգի համար դրանյ, 
խնդիրներ են Կիրխհոֆի սայի ծռման և Հարթ յարվածային վիճակի մասին, 
իսկ (հոորսի Համակարգի Համար գա Նեյմանի խնդիր Հ Լապյասի օպերատորի 
համար (Ռեյնոլղսի հավասարումներ)։

Շերտի հատվածի կողմնային մակերևույթի մոտակայքում առաջանում է
Լրսպոնենցիայ սահմանային շերտ, որր նկարագրվում /. կիսաշերտոլ մ 
խնդիրների յոլծու մներովէ
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