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Смешанные задачи для составной плоскости и полуплоскости с 
трещиной и первая основная задача составной полуплоскости рассмот
рены в работах ('“ ՛).

В настоящей работе рассмотрена плоская задача для упругой не
однородной полуплоскости, разрезанной вдоль линии раздела материи 
лов, начиная от горизонтальной границы.

Полуплоскость состоит из двух однородных и изотропных квад
рантов с различными упругими свойствами, линия раздела материалов 
которых перпендикулярна к границе полуплоскости. Разрез имеет ко
нечную длину. На границе полуплоскости и по краям разреза заданы 
векторы напряжения. Поставленная задача сводится к определению 
бигармонической функции фдх, у) в области правого квадранта и 
Ф։(х, у) в области левого квадранта. Ищем функции Ф,(х, у) (/=1,2) 
в виде суммы двух интегралов Фурье 

Ф|(*, у) ^-(3) + (— 1)/+'ах5,(з)]ехр| (— 1 )/аХ]С03(*у)(/а-+-

<х
յ |С/(ЗНРуО/(3)|ехр[—^խօտ(խր)ԺՅ 

о
при /=1, 0<х<ео, 0<у<^пс, а при 1=2, —ос<^х<^0, 0<3'<С°°» Здесь 
А(з), В.(з), С,(3), 0/(3) (։ — 1, 2) неизвестные функции, подлежащие 
определению из граничных условий и условий полного контакта двух 
материалов вне разреза. Граничные условия и условия полного кон
такта двух материалов вне разре.а рассматриваемой задачи имеют 
вид:

3<0(х, 0)=/։(х), ^(х,0)=/։(х), 0<х<оо;

ар(х, 0)=/։(х), г«(х, 0)=/<(х). -оо<х<0; (2)

Оп)(0, у)=ОР»(0, у) = ?(у). у) = х<2)(0, у)=0, 0<у<а;

Ц(0. у) = -0,(0, у), 1Հ(0, у) ֊ 1/։(0, у), а<у<оо; (3)
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о«;>(0, у)-в?>(0, у), тО>(0.у) = хР)(0, у). а<у<оо.

Используя обычные формулы для напряжения и перемещения, выра
женные через бигармоническую функцию Ф,(х. у) (»), удовлетворяя 
условиям (2) и (3) и используя формулы обращения преобразования 
Фурье, получаем:
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4֊ — С + — I — 1 /4(х)е—(9)
Я 3 (։’+?)’ к .) «Л

О и О
I

и системы парных интегральных уравнений:
<х 

М*(а)/։+^(а)/։—£?(а)1со8(яу)йа=0, а<у<сю;
О

(10)
<ж
| М1(а)/։—в^(я)/։—£^(«))81п(ау)4/а = О. а<У<оо; 

О

рА*(а)С05(ау)</а=/(у), 0<у<а; 

О
(И)

ОС

^а|А'(а)-£’(а))зй1(ау)</а = 0, 0<у<а; 
• / о

где

£1 Е։ Ег Е։

аА։(а) = А*(а); 7В։(а) = ^(а); ав։(а) = Ва’(а); 
• л
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для решения системы (10) и (11) введем новые неизвестные 
ф(/) и *У(О следующим образом:

а

Д;(а)/։ + /^(։)/2-2:;(а)= Ф(/) /0( а/у//;

О

(12)

л;(а)/, л;(а)/։-Е;(а)

Подстановке (12) даег возможность тождественно удовлетворить 
уравнениям (10). Для удовлетворения уравнениям (11) прео разуем 
правые части уравнений (12) следующим образом. Заменяя функции 
У0(яО и Л(։/) на соз(аг) и з!п(аг) с помощью интегрального .под
ставления Пуассона, меняя порядок интегрирования и интегрируя по 
частям полученные выражения, учитывая при этом, что /7'(а) - 0; 
$'(<։) ~0; 5(0) = 0, затем решая систему уравнений (12) относительно 
зД‘(7) и а5*(’)՛ подставляя найденное значение аД*(з) и аВд») в 
уравнение (И), продолжая при этом функции Н'{г) и 5'(г) на ин
тервале (— а, 0) соответственно нечетным и четным образом, получим 
следующую систему сингулярных интегральных уравнений:

а
г/. \ -Л 1 /^'(^) . И- ч

(У)-------- ------- </г-У,(у);
3 г-у

-О
(13)

где

/Иу)+
—а

(14)

Умножая второе уравнение системы (13) на г и складывая с первым 
уравнением, получим следующее сингулярное интегральное уравне
ние:

. . . / /.Г /(г)с1г .... .
/,(у)+ — • ֊ — = ՝Г(У)՛

г /։ J г-у
֊а

(15)

где введены обозначения

•$'(у)-Н^(у)=7.(у); ^|(у)1-/1‘։(у)>ч(у). (16)
1акое уравнение рассматривалось в работах (’■•). Используя резуль
таты работы (։), получаем:

х(у)= __________ !_________ Г(Н-а)'-(г-Д1~ Ч.(Г|^+
И р^(у4-а)|"л’(у-а)/я 3 г—у

—а
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(у4-а)'“'"(у - а)т (17)
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ил

о

^(7У) =

2 р I' 
о

е~1У-------- 3- хе-п/4 4-

8
2

8

^(7У) _ ■гув-т>4----------*— (24-зу-41у)^-1у.

Подставляя значения функций Д*(а), £*(2) 113 (12) в (5) 11 (7)՛ учиты
вая при этом (19) для определения О։(£) ?£\(₽); Ог(н) - ?7Л(г*). по
лучаем систему интегральных уравнений Фредгольма второго рода, 
которая после некоторых преобразований примет вид:

О>(?)»<-,1(?)+
О ()

(20)
<х> ОС

О»(₽)=^(Ю+ ( 0։(7)/<э(7;3^7+I <Л(тИ«(7; Мт. 
0՜ о

где АД;;/)—функции, выраженные через М'Хт, у) 0' 1,2, 3.4), а 
ЙДн) выраженные через функции шДу) (/- 1,2) и Л>(-<) (/1=1,2, 
3,4).
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Для решения системы уравнений (20) сперва покажем, что

। |К1(ъ Р)|^т4’ 
и

|К,(ъ

(21)
СС Ои

Действительно, каждое ядро К,(ь ?) (1=1, 2, 3,4) имеет вид, анало
гичный приведенному в в работе (։). Используя результаты оценок, 
приведенных в работе (։), доказывается, что неравенства (21) имеют 
место. Решая систему интегральных уравнений (20) методом после
довательных приближений, получим выражения функций О։(з) и 
О։(?). Далее пи формулам (10), (14), (12), (8), (9), (4), (6) последо
вательно можно определить все искомые функции, а следовательно, 
и напряжения и перемещения в любой точке составной полуплоскости.

Напряжения г<։’(х, 0) и «^(х, 0) вне разреза на линии х = 0 вы- 
ражаются через функции С?։(1) и О։(т) следующим образом:
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_ ճ . Հ ն-1 । х/9(х)с1х 2
ы, + £։ յ •«*+/ * ^է^ւ( հ + և) } А2 է у* |

Институт механики
Академии наук Армянской ССР

Ա. Ъ. 1Ո»ՆԱՍ8ԱՆ. Վ. II. ՏՈՆՈՏԱՆ
Пн|||ш11шյաց վերչաւ|ււг 1ւԼւլէ ււվ աննամասեո 1|իսահւսւ՝|>ււ ւ|> ।ան նւսմաՐ 

մի իւնզւփ մասին
Ներկա աշխատանքում դիտարկված Լ, >որիղոնական եզրիր սկսած նյոլ֊

թերի բաժանման գծի երկայնքով ճեղքված, անհ ամ ասե ռ առաձգական կիստ, 
հարթոլթ յան համար հարթ ի^դիրր* *1 ի ս ահ ա րթ ութ յուն ր կազմված Լ տարբեր

ա ռաձգական հատկություններով երկու համասեռ և իզոտրոպ քառորդ հար֊ 
թութ յուններից, որոնց նյութերի բաժանման գիժը ուղղահայաց է կիսահար֊ 
թության եզրին։ ճեղքը ունի վերջավոր երկարություն։ Կ ի ս ահ արթ ո լթ յ ան եզ֊

րագծի և ճեղքի եզրի վրա տրված են լարումների վեկտորը։ Խնդիրը լուծված 
Լ Ֆուրյ եի մեթոդով։ ՒստեդրԱան անհայտ ֆունկցիաների որոշումը սկզբում

բերվել է զույգ ինտեգրալ հ ավասարումն երի հ ամ ակարգի լուծմանը, որն էլ իր 
հերթին բերվել է Ֆրեդհոլմ ի տիպի ինտեգրալ հավասարումների հ ամ ակար գի
լուծ մ անը։ 
բանաձևեր

Ապացուցված է սյյր} համակարգի լո. ծ ելիոլթյոլնր ։ Ստացված են 
կոնտակտ ա յին Նորմալ լարումների որոշման համար։
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