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(Представлено чл.-корр АН Армянской ССР А А Талаляном 18/11 19881

Исследования, касающиеся расходимости рядов Фурье на мно
жествах положительной меры почти всюду, берут начало со знамени
той работы А. Н. Колмогорова (’). в которой был построен расходя
щийся почти всюду ряд Фурье по тригонометрической системе. Исто
рия развития этой проблематики хорошо известна. Непосвященного 
читателя отсылаем к статье П Л. Ульянова (2). Разные математики 
в различное время ставили задачи о распространении теоремы Колмо
горова на ортонормированные системы (ОНС). ограниченные в сово
купности. Отметим одну малоизвестную статью П. Л. Ульянова Р), 
где ставилась подобная задача в следующей формулировке: если за
дана полная ОНС (ПОНС), ограниченная в совокупности, то сушест 
вует ли ряд Фурье—Лебега по этой системе, который расходится па 
множестве положительной меры?

В 1975 г. С. В. Бочкарев (*) доказал, что если ОНС {’Рп}я_։ оп
ределенных на отрезке |0, 1] функций равномерно ограничена, т. е.
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то существует такая функция /( /io.ii» что ее ряд 9 урье по системе
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расходится на нек пором множестве Е |0, 11. В работе (՝>
был дан отрицательный ответ на задачу о существовании почти всю
ду расходящегося ряда Фурье для ПОНС {?я}я_։. ограниченного в 
совокупности (см. (’)). Было доказано, что для любого множества 
ОС[0, 1), |0|>0, |О|<1, существует ПОНС ограниченная в
совокупности, такая, что все ряды Фурье по системе почти
всюду сходятся на множестве 6.

Определение 1. Множество Ос|0. 1], |О|>0 называется мно
жеством сходимости для ОНС {/л}Г_| определенных на отрезке |0, 1]

I э



функций, если все ряды <1 урье по системе почти всюду схо
дятся на множестве О.

Теоремы 1 и 2 устанавливают точную оценку мер множеств схо
димости и расходимости для рядов Фурье по ПОНС, ограниченным в 
совокупности через их верхнюю грань. Отметим, что резонансная тео
рема Сакса в близких вопросах применялась в работах (9 б).

Теорема 1. Для любого А1>1 и любого множества Ос՜ 
С|0, 1|. |д| = 1 —.М՜1 существует удовлетворяющая условию (1) 
ПОНС {'рл)п_։. для которой О является множеством сходимости, 

Используя доказательство теоремы Бочкарева и теорему Сакса 
(см. (’), а также (•), с. 36), нетрудно доказать следующую теорему.

Теорема 2. Пусть ОНС, удовлетворяющая условию 
(1). Тогда существует такая функция что ряд

/(')- 2М/МП,
л=1

гое коэффициенты an(f) определены равенствами (2), расходится 
на некотором множестве 1], |Е|?>Л1-։.
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