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Результаты многочисленных исследований по задачам контактна* 
ю взаимодействия тонкостенных элементов в виде стрингеров с мас
сивными теформнруемымн телами, обычно связанные с практически
ми вопросами передачи нагрузок, отражены в (’ 2). При этом массив
ные тела моделируются в форме различных канонических областей, в 
частности, прямоугольных областей. Контактные задачи для прямэ- 
угольных областей рассмотрены в (3). Задачи контактного взаимо- 
действия стрингеров с прямоугольниками обсуждались в (4՜6).

В данной статье рассматривается плоская периодическая задача 
лч полосы, составленной из периодических прямоугольников и стрин

геров (рисунок). Т*•>
Рассматривая основной период, приходим к задаче для прямо

угольника ( — /4 х^1, О у*&>) с упругими характеристиками £։, *։, 
усиленного чо краям л'=. / стрингерами длины Л и малой толщины 
11 с упругими характеристиками >։. Предполагается, что рассма
триваемая система с помощью двух нерастяжимых лент через стрнн- 
г ры подвешена к шум неподвижным точкам, а на кромке у — Ь 
прямоугольника действует симметричная относительно оси Оу нор
мальная нагрузка /?(л). ՛ . 2

И

Предполагается также, что, как обычно (7), стрингеры находятся 
в ■ пгюгном напряженном состоянии, притом на их свободных кром
ках з дается условие н։ 0 (*). В такой постановке задачи на линии 
։."՛ дин ния стрингеров с прямоугольниками будут действовать танген- 

n.’.ii.iiue напряжения -(у) и з(у) соответственно. Требуется опреде
лись зги контактные напряжения.

Л ля прямот голышка имеем следующие граничные условия: 
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0)-^(л, у)--зу(х, 0) 0, 
а։.(х, у)= - Р(а-), 

’.»( ±/. У) = о(у).

хчу(±1, у) — “(у), (—0<у<£).

Далее, следуя (■*), выбираем бигармоиическую функцию соответ
ствующим образом и удовлетворяем граничным условиям (1|. Тоги 
для прямоугольника относительно коэффициентов Хп, (п = |,2. > 
получим следующую бесконечную систему линейных алгебраических 
уравнений:

л-1 л-1

.. (»)
•/>

11/<—ЗрЛ (р—1,2»...) (֊’)

где выражения коэффициентов Л<’»я, Д];’ и <{Я՛’ аналоги ты при
веденных! в (").

Теперь на линии соединения стрингера и прямоугольника <аи >■
тем условия контакта:

(3)
нг —0 (О у^Ь),

где е’у”, е/2', иа вертикальные деформации и горизонтальное переме
щение для стрингера и прямоугольника соответственно.

Учитывая условия (3), приходим к бесконечной системе:

(4)

где
с
р(5)51п?„,^5; Гт = ^?]'>с11н,;.^’;

6

ГП = 1, 2. .. .
р 0,1,2....

а ДР)—коэффициенты бигармоническон функции (’). подлежащие оп

ределению.
Из условия равновесия стрингера имеем 

ь
^(5Мх-=Г. (5)

о
где Т—сила натяжения в нерастяжимых лентах.

Из условия же равновесии всей системы стрингеры—прямо)।ол-• 
ник можем записать



I

-I

(6)

Далее, положив
СК*

-(у)=/о V г*соз^у;
Л-1

(5՜)

3(у) V ֊— 51пЗ*у (0 у<й), 
* । 111’1*

из (5)—(7) получим

(8)

Теперь, как обычно, подставляем выражения в системы (2) и 
(4). в результате чего окончательно получим следующую бесконечную 
систему линейных уравнений:

п-»1 п—1

) т— Цт.п^ п У т» (9)
л *1 л— I 3

После определения Л\, и из бесконечной системы (9) искомые 
нс11звс<1ные контактные напряжения находим по формулам (7).

Для нес щдования бесконечной системы (9) на регулярность при 
помощи изложенной в (2 ’) методики показывается, что

И П1П1 »х

И П1 
т

= 0;

V 1^ „I I V |Л»т„I
1 л*1

-О,

а свободные члены системы (9) для больших т имеют, по крайней ме
ре. порядок т Отсюда вытекает, что бесконечная система (9) ква- 
зивполне регулярна.
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Խնդրի լուծումը բերվում Լ դծտյին հանրահաշվական հավասարումների 
անվերջ համակարգի էՈւծմանրւ Vntjy Լ տրված այգ համակարգի քվագի յիո 
վին ո ե դուլ յա բու թ յան ր ։
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