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Асимптотическое решение задачи рассеяния для одной системы 
дифференциальных уравнении

(Прелетавлени академиком \Н Армянской ССР Р. А. Александрином 11/Х11 1987»

В работах (” I рассмотрена задача о распространении и рас
сеянии нзгнбных волн по неоднородной пластине в случае нормального 
падения плоской волны В настоящей статье рассмотрен случай произ- 
вольного направления распространения плоской волны по неоднород
ной полубесконечной пластине, а также задача об отражении плос
кий волны от края полубесконечной пластины.

Пусть параметры пластины являются функциями только от „у" 
и имеют вид рЛ(у), р£?(у), где р>0—большой параметр, функции 
£(у), £>(у) бесконечно дифференцируемы и пусть у(-/=[0,<х>) (т. е. 
пластина занимает область у>0).

Изгибине котебания неоднородной пластины описываются сис
темой восьми уравнений с восемью неизвестными (см. (’•*)):

ду дх

дх ду

Иесь IV' сме п-нне срединной плоскости пластины, 1/х и V?— 
углы ее наклона, И, и Му—изгибающие моменты, Л1гу— крутящий 
момент, и 9,.—перерезывающие силы, V —коэффициент Пуассона. 
'.֊СОПМ.

Пусть на неоднородный участок пластины падает плоская изгиб- 
ная волна единичной амплитуды

IV’ ֊ е х р |/Ао( Х51п90 г усо8б0)|,

где волновое число пластины при х<0, я 0о—угол паления плос
кой волны.

Решение системы (1) будем искать в виде
№՛■ , V,^=V,>te,Уf,l. ..где ?=6о81п0о=соп81,

1/?=К°(у)....... (2)
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Система |1) сводится к системе четырех обыкновенных, линей
ных дифференциальных уравнений относительно четырех нснзвест 
ных IV'0, V?. Л!;, (??:

— - |р^о(у) I Л։<У)|’> (3)

где £ = (№/0, И?, Л/у, ()")', Г—операция транспонирования, 

/О —10 0\
д (»)=[-** 0 П1°|

°՝-' I о ?’(1 -у)э 0 11’
\ О? о 3» о /

Здесь ® -?*(!-О — Л4, а у матрицы Л,(у) нее элементы равны 
нулю, кроме (Л։(у))1։ = Р։(1 —')О'. 1ля простоты вместо 1ГИ. И}, Л1£, 
0° напишем И", Гу, Л1У. С^. Пусть выполнены условия; 1 . Систем։ 
(3) не имеет точек попорота при ус Л т. е. Л՝(у) 2 . 1ппА(у) 0,

Пт Л(у)^О0>0. 3 . Л'(у), Г(У>. «'(у) О"(у О. -

Собственные значения матрицы До равны /УЬ2 —Д • 1 Ь2 г з3 
Обозначим ^ «=///?* —15։, о — /л’ + 'л*.

Сделаем замену

Цу) = 7-(уМу). (4)

где 7’(у) есть матрица, приводящая матрицу .10 к диагональному ви
ду. Матрица /'(у) имеет вид

/ 1 1 1 1 \
I — •* ~՜ о • в

Г"1 /9(՝ф։ 7։| С(^«֊6») •
\ .О,Ла -п{ка -П'>к2 ОЖ >

где столбцы матрицы Т есть правые собе таенные векторы, соответ
ствующие собственным значениям ՝ '* матрицы Л։.

Замена (4) приводит систему (3) к виду

— = |рЛ0(у) 4֊ ^(у)!*!. А0 = б1ар(7, —(5) 
г/у

Элементы матрицы В имеют вид:

'’и = '’։п------(------ г — • ~7~ 1՝
” ” 2 \ I) 7 /։ /

59



/>„(/>„) = ֊^— (й + ?)(*>« ±''Т) + 
" Ак^И ' 1 ՛ 2А-,

(верхние знаки берутся для Ьхз и 6Л, а нижние для <]и и £з։).
Далее сделаем вторую подстановку 

г1=(£’4-Н-17'о)г. (6)
где Е—единичная матрица, матрица Го выбрана так, чтобы система 
(5) привелась к виду

^||*Л.-гЛ.4|>-1С<У.р)к. (7)

Здесь диагональная матрица с элементами

>.и—±(2:+Г. + 1*!Е\ 
2\О 7 к' )

• ?= - ֊(^ + 4 + ֊\ р-'С(у, |֊)=О(|‘-։). 
2 у I) о я /

Используя результаты из (։), получаем, что справедлива
Теорема. Если выполнены условия Г—3", то система (3) 

имеет решения

ехр(±/р I /а՝2— 3*(1х)
Ч(4>-------? ьТПЯГ- И1' +Т. ±О7Л’)т4о(и-1)։։

1г} I) » к2—у
(Я)

ехр( и 1՜
4(4)"--^ '*■—֊------- 1(1. 4«. О(^-о’), +Р!А’)Г+О(И ։)| 

(верхние знаки берутся дли ;։ и «։, а нижние для са и £4).
В задаче об отражении плоской волны от края полубесконеч- 

ной пластины предполагаем, что пластина занимает область у>0 и 
на границу натает плоская волна. Решение этой задачи имеет вид 
(см. в (’)) ; :։ где R —коэффициент отражения, 5—коэф
фициент амплитуды неоднородной волны. Рассмотрим различные ти
пы граничных условий прн у=0.

1. Пусть край пластины защемлен, т. е. краевые условия имеют 
вид

IV' =0, Г о
у-0

Тогда ₽-
IVА’(0)֊ 3» + / А2(0) З2

+ 0(11֊’),

5 = - 2+^(0)-;^
/А’(0)-з։ +/ а։(О)+з« + О(р֊’).

2. Пусть край пластины закреплен шарнирно, т. е. краевые ус
ловия имеют вид:
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0.

В этом случае /?= — 1 +О(и1), 5 = О(И֊1).
Автор признателен М. В. Федорюку за постановку задачи и 

внимание к работе.

Ереванский политехнический институт им К. Маркса

2. и. ՄԱՐԿՈՍՅԱե

Ցրման խնդրփ աս|ւ ւհւ|տոտ |ւ1| |ուծւււմ նԼրր դիֆերենցիալ հավասարումների 
մի հ ւս ւ1 ա 1| ւ ս ր <| ի համար

Դիտ արկված Լ մեծ պարամետրով գիֆերեն ցիալ հավաստրումն երի մի 
Համակարգի տսիմպտոտիկ լոլծումներր գտնելու վ երարերյալ խնգիր: 1եյգ 
համակարգի լուծումների համար գտնված և խիստ' մաթեմատիկորեն, ա- 
պաԱՈլցված են տսիմպտոտիկ բան աձե եր.հաշվված են տարրեր ե գրային 
սլա (մ անն ե րի հ ա մ ա պ ա տ ա ս խ ան ո ղ երկու կարևոր գործակիցներ։

եէնգիրր աոաջա ցե լ Լ կիսա ան վերջ թիթեգի եղրից հարթ աէՒ?Ւ ա^յ,1' 

րագարձմ ան խնգրից։ ^\1գ իսկ սլատճաոով շատ կարևոր նշան ակութ յուն Լ 
ձեռք րերում ք^ի^^Ղ^ տատանման տեսության համար։
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