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МАТЕМАТИКА

А Е. Аветисян

О полноте некоторых систем целых функций на конечных отрезках

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 4/1Х 1987)

В настоящей заметке известные результаты Н. Левинсона (։) и
Б. Я. Левина (г) о полноте системы функций распространяются

-г Л

на более общие системы {Е^/.пи-, н)}. где ^(г; р)=
и

—не-

лая функция Митта г-Леффлера. При этом приходится отдельно рас
сматривать конкретные интервалы изменения параметра р, что приво
дит к различны*։ формулировкам результатов.

<1
Дл:1 любого

2 2
обозначим через Г-(з) контур, сос

тоящий из двух отрезков: а^2=»±а, 0<|гКа*/р.
Теорема 1. Для того чтобы система функций {Е.(>ьх\ р)} 

(р>1, р>0), в которой /*(А= 1, 2, ...) комплексные числа, не была 
полна в £г(Га(<х)) (/>>1), необходимо и достаточно, чтобы сущест
вовала целая функция /’(к), обращающаяся в нуль во всех точках 
<к и допускающая представление

/(* )= | Е^.и- р)ё(и)ди,

где ^(н)€^ЛГ,(1)) (- + 1 
\Р հ

1 £(и) — ограниченная изме-

римая функция).
На основании теоремы 1 можно получить различные достаточ

ные УСЛОВИЯ ПОЛНОТЫ СИСТеМЫ {£р(кпи; р)}.
1°. Полнота в А/’(О, з։/р).
Теорема 2. Пусть множество корней целой функции

?(>.) порядка р> — и конечного типа. Пусть далее ее индикатор
2

Ат(5) удовлетворяет условию

М0)>=>
и для некоторого ոՀ>0 и р -2

для |9|>

(1)

(2)
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Тогда система {Е^.яи\ и)}- Л- 1 Т? \ полна в £Р(0 ,1/Р) 
\ РР /

Некоторое усиление условия (1) делает условие (2) излишним.
Теорема 3. Если {кп}?—множество корней целой функции 

, конечного типа иу(>) порядка р

Пт |?(ге'։)|е-’'₽со‘»>>0. ,
Г-»». 2р

то система {Ег(с„и-, р)}* /р = ° ՛ 1 \ полна в 2>(0, ֊'»>) (о 1)
' РР /

При р>1 справедлива .
Ге о рем а 4. Если {> л}[' — множество корней целой функции 

?(>•) порядка р(р^1), конечного типа и

Нт |?(г)|г~3**>0,
Г-*ОС

!?(«՛•)!> т
(1+г)|/р

для |б>— (р>1), 
Р

то система {Е>(кп-, р)}; (р = -Л-'—■'—полна в 7/(0, а1"’) (р>1) 
\ РР /

2°. Полнота в Ьр( —э|/р,
Теорема 5. Пусть {/л}“-множество корней целой функции

порядка р(р^1) и конечного типа.
Пусть далее

и для некоторого п։>0 и р^2

(3)

(4)
т

(1+г)։"
г
2

Тогда система {Е.(ипи\ р)}.՝ (р = ----------) полна в Ьр(—о1/р.
\ РР /

И здесь, если условие (3) заменить несколько более сильным, 
при 1<р<2 условие (4) становится лишним.

Теорема 6. Если {/.л}р —множество корней целой функции 
®(л) порядка р( 1<р<2). конечного типа и

Пт |ч>(ге‘։)|е~”'|>со։-՝ Г ՝>0 при — <|6| ,
— 2? 2р

то система функций {Е^Г/^и; р)}? (р= —— ■ \юлна в 1Р(—з։/₽, 
\ РР /

в։/0 (Р>1).
В случае р>2 справедлива
Теорема 7. Если —множество корней целой функции

<?(>.) порядка р>2, конечного типа и
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Нт |®(/у)|е՜3|у|р>0, 
V —

(?ЛЯ (5)

то система функций {£„(/ляг/; р)},' —^—֊ \ полна в £/’( —з1/?,
\ РР >

з1^).

Замечание. При р = 2 заключение теоремы 7 остается п силе, 
если неравенство (5) имеет место при |0|<^ и |0—^|<о для иекотооо- 
го £>0.

3 . Полнота в //(Г,). Приведем, наконец, теоремы о полноте 
в 2./’(Г,), где Г« = Г0^^֊у

Теорема 8. Пусть р.4։—множество корней целой функции 
?(>.) поряока р2*1, конечного типа. Пусть далее

■3, 3

и

|®(ге‘6)|> —— 6=0 (р>2). 
Р

Тогда система полна в Ьр(Г-).

Теорема 9. Пусть {)>п}1 —множество корней целой функции 

порядка р( 1<р< —), конечного типа. Пусть далее

Пт|<р(ге'в)|е-,г''։'п>в>0 при — с|6|՝<«—— .
тт՜ 2р 2р

Тогда система {Ер(ляи; р)}* ) полна в />(Гг) (Д^>1).
\ РР /

Теорема 10. Пусть {кп}*—множество корней целой функ- 

ции ?(/) порядка р(р> —), конечного типа. Пусть далее

11т|«р (г е^'^е՜3' р>0,
Г —•<х>

1(Р^е'Г))|>——— при |0|^= —

Тогда система {Е^пи; н)}Г

ЛД0) = 0.

Р-—полна в Лр(Г,) (р>1).
\ РР /
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Ա. Ե. ԱՎԵՏԻՍ ՅԱՆ
Ամբողջ ֆունկցիաների որոջ համակարգերի լրիվության մասին՛ 

վերջավոր Խստվածների վրա

Ներկա աշխատանրոէմ Ն. Լեին սոնի և /՝. Յա. Լևինի որոշ հայտնի արդ֊ 
յունրներ {€?"'«*) ամ ակարգի լրիվության մասին տարածվում են ավելի 
րնդհ անուր {£Հ) ՈԱ; ]է)} համակարգերի վրա։ Բերվող թեորեմներում
ենթադրվում է, որ {^ո} բաղմութ յունԸ մի <?(/) ամբողջ ֆունկ էյիայի 
ղրոն երի ր աղմ ութ յունն Լ, րն դ որում, այղ ֆունկ ղիայի վրա դրվում են որո
շակի ։ղա յմ անն ե ր, որոնք սահմանափակում են նրա աճր ներրեվից ամ
բողջ կոմպլերս հարթության մեջ կամ նրա մի մասում։
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