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В работе исследуется свойство глобально строгого сохранения 
(ГСС) в системах параллельных подстановок (СПП) (։). Рассматри
вается соотношение определенных классов ГСС и стационарных СПП 
(12), в связи с чем вводится отношение эквивалентности, на основе 
которого получены условия равносильности свойств ГСС и стационар
ности СПП. В частности, показана существенность свойства взаимно- 
однозначности функций вторых проекций в определении конфигураций 
(ср. (')). Как следствие общих результатов демонстрируется эквива
лентность в вводимом смысле классов линейных ГСС и линейных ста
ционарных СПП.

Дадим определение систем параллельных подстановок (ср. (1>2)). 
Пусть А—конечное множество символов (алфавит), М—не более чем 
счетное множество. Ф = {Р, :{(а'л,
֊>{(а/у„ ?</#)}ь=(։ называется системой параллельных подста
новок, где . /

1) М—*Л1, ^А и для любых х£М, /, /, ]=/=]' имеет место
?;/*)/% (х), /=1,2,3; = <р;А)}У/в(1>л;) называется конфигу
рацией, Рг\(8ц)=- ее первой проекцией, Рг2(5п) =
= второй проекцией, 5/Г(х) = {(а;у? ?'у/х))}/>(|,*р, х^М\

2) ?//..)}/։^(։ Дг?) = {(а]у։» Т/у,)(а?ул

д=(1,л’)—произведение конфигураций и конфигурация;
3) Ц7 = {(а1, х1)(^2, л2) ... (а,п, хш)} называется словом, если х& 

(-Л4, г = (\>т)> хр=/=Х1, р=/=1\ А(А, Л4)—множество всех слов над А и 
М;

4) Р1: 5и*54’2-*5/з называется подстановкой, причем если ?’У։‘— 
=гх\р^ ], —՝1х\р1.)| — ^-обозначение Чёрча, то ^у==Хх[р?ул| для
//-(1, ^)» р)У։, Р-у? р?у>-константы;

5) пусть задано IV'; если существует /И/СЗЛ4 такое, что 
*$п(х)с:№ для всех то Р( называется выполнимой на П7 с Мг,

6) Ф стационарна, если Рг2(5/։) = Рг2(5։з) для всех / = (1,л).
Исполнение Ф на входном М осуществляется по следующей 

итерационной процедуре: 
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а) если ни одна подстановка Л не выполнима на слове 1Гл_։— 
результате (р 1)-ого шага итерации» IV = то 1^-1—результат 
вычисления и Ф завершает работу;

6) если Р/р / = (1,А?) — все выполнимые подстановки на IV,,_ь то 

№У,=Ф( 1М=( И'нХ и и 50|(х))и<и и 5/.3(х));/=1 .Г6Л1/ /=] х^М[

в) если М), то Ф называется противоречивой на IV и
завершает работу. 9

Обозначим: 1п(Р/)={ IV : Р, выполнима на 1¥х} и 1п(Ф)=| 1п(Р։). 
о(Ф, 1Г) = (и70, IV,, IV,,...), где IV-Н70, 1^=Ф( ^.0 при р>0.

Определение. 1. Ф называется ^-эквивалентной Ф', если 
1п(Ф) = 1п(Ф') и для любого И70п(Ф) имеет место з(Ф, Ц7)=С(Ф', IV).

2. Ф—ГСС, если для любого Ц7б1п(Ф) и произвольного шага 
итерации выполнено Рг2( и/’р) = Рг2( ^,_0.

Из определения следует
Лемма. Ф={РД£=(| пу—ГСС, если для любого М70п(Ф) и про-

Ь ( /г
извольного шага итерации Рг2('^ |] 5,,|(х))с:Рг2( I) и 5,.3(х)) при 

1=\ле.М[ 1-1хе.У[
условии, что Рг2(5,з(а'))=Рг2(5/1*5,2(л)) для Х(х(х£М)\ /=(1,д).

Теорема 1. Для любой ГСС Ф существует -0-эквивалент
ная стационарная Ф'.

Доказательство. Пусть Ф = {Р/: 5/|*5/2֊֊>5£-з}< ֊ щл)—ГСС. 
Тогда для каждого \^1^п существует набор у = (1, т,),
пч 
и Х^ = М такой, что /»1

Из (1), условий леммы и теоремы следует, что для 
—к Ч1^Рг2(81Л) определяется как

(2)
для г = (|,<7/) и где Фг€Рг2(5/ 3), Х{1с^Х> в (1). Если Х{1СI
Г\Х^=/=0 для то Ф противоречива для всякого х^Х{1С\ХГ, если 
только для (а5, ФО и (а5՛. Ф{.) выполнено а^а,՛. Разобьем область Л'• Л' 1 о
на подобласти по (2) для /«(!,£) и определим в количестве г) мно
жества

Х{, = ХЛ Л ХГП... Л Х/^ 0՛ (3)

по всевозможным комбинациям номеров гъ г2, ../>. Ясно, что 
г/ _ —
0 Х>^ХГ Заметим, что Х> составлены из аргументов, на которых 1<
определена и восполнима до ГСС Рг2(5,|), т- е. {?](А'^), Х^), ..
?л(-¥/,)}. Кроме того, Л^Л^{ ^0 тогда и только тогда, когда су-
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Шествуют по крайней мере две области Х{\ и Х{1 такие, что -¥'71 
А*'>0.

Определим функции

а)

б)

^(*4)=?/(*');

СиМ\^>Ф/(/иг7),
(4)

если М\Х[=£0, в противном случае только а); и где т^Х^ фик
сирован произвольным образом для всех ^=(1,2;) и / = (!,&). Тогда 
5։1«{(аг я*)} будут соответствовать 5^ ={(а1։

(ак, 1^)}. Аналогично, если ?Р€Рг2(5։2), 1^^|5х-2|, то опреде
ляются \:։,{Х[) = ъ(Х{,) и А'/,)=н>Р(шгу). Тогда 5У1*5/2 соответ
ствуют конфигурации 5^*5',2 в смысле о0-эквивалентностп для ^ = (1, 
2У), и определены : ^1*5*г2->5;3, где Рг2(5'3)=Р/'2(5‘,։), а Рг1(5;,3) 
образованы в соответствии с (2). Проведя вышеизложенные рассуж
дения для / = (!,/?), мы получим вид стационарной Ф', удовлетворя
ющей условию теоремы. Теорема доказана. _ 9

Теорема 2. Пусть в определении СПП каждая функция из 
1) взаимнооднозначна. Тогда для произвольной ГСО Ф ^-эквива
лентная стационарная Ф' существует тогда и только тогда, 
когда для каждой Х^М из (3) имеет место |А/|^|Л1| при с=*
=(1,2У), у—(1» т,).

Н е о б х о д и м ост ь. Пусть существует А'СА! такая, что
|Л7>К|Л4|. Тогда по геореме I и принципу Дирихле существуют х, 
х', х^=х' и выполнено (х)=7(х ), где определяется по (4), что 
противоречит условию.

Достаточность. Пусть для любых и, у |Л/(|=|М|. Тогда су
ществуют взаимно-однозначные функции

(5)

В свою очередь, для каждой ф^Рг2(5Х1*5х2) (см. (1), (2) и (4)) 
;(А7)^(-¥') определяется композицией ,=^(/), где /определена по 
(5) и взаимно-однозначна. Теорема доказана.

Рассмотрим случаи, когда каждая ? из 1) линейна (что опреде
ляет класс линейных СПП), А1 — множество целых чисел. По лемме 
в линейной ГСС Ф Рг2(5/з)~Рг2(5п *5;2) для

Теорема 3. Для любой линейной ГСС Ф существует линейная 
^-эквивалентная стационарная Ф'.

Доказательство. Из (I) следует, что в (2) Х^=Х^ для
всех /, г и, следовательно, в (3) |А£|^=|М|, т. е. по теореме 2 имеет 
место существование Ф'. Одновременно, по (3) каждое множество из 
(3) описывается линейной функцией. По теореме 2 в Ф' достаточно 
определить каждую ". из (4) в виде композиции линейных функций. 
Теорема доказана.
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Теорема 3 указывает на возможность конструктивных решений 
при построении ^-эквивалентных линейных стационарных СПП.

Следствие. Задача принадлежности произвольной линей
ной СПИ к классу ГСС разрешима.

Доказательство. Следует из возможности алгоритмическо
го разрешения равенств (1), (2) и множеств (3).

Вычислительный центр Министерства автомобильного
транспорта Армянской ССР

Ս. Ռ. ՎԱՐԴԱՆՈՎ

Զուգահեռ ւոեղագրութ յունների' համընդհանուր խիստ ւդահաանոդ 
համակարգերի և ստացիոնար համակարգերի հարաբերության ւ| ե ր սւ ը ե ր । ա է

Հո դվածում դիտարկվոււք է զուգահեռ ձևափոխությունների համակարգե
րի այն Հատկությունը, որր պա հպանում կ մուտքային [՛առի երկարությունը 
ե. վան դակա յին տ արած ութ յան բջիջն երր' ամբողջ հաշվարկի ընթացքում:

Այդ կա սլա կ ց ութ յա մ բ սահմանվում /, զուգահեռ տեղադրությունների 
համընդհանուր խիստ պահպանող համակարգերի ղաս և դիտարկվում այդ 
դասի հարաբերությունը ստացիոնար համակարգերի դասի հետ։ 8ոլյց I, 
տրվում, որ այն դեպքում, երբ սահմանափակում ենք կոնֆիգուրացիաների 
երկրորդ պ ր ո յե կ ցի ան ե ր ր փոխմիարմեք ֆունկցիաներով, ապա համընդհա
նուր խիստ պ ահպսւնող համակարգերի դասն ավելի [այն է, քան ստացիո
նար համակարգերի դասը, իսկ գծային ֆունկցիաների դեպքում նրանք համ
ընկնում են։ Նշենք, որ գծային դեպքում ապացույցը կրում է կոնստրուկտիվ 
բնույթ։
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