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Некоторые вопросы сходимости и суммируемости в рефлексивных 
пространствах Орлича

է
(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. А. Галаляном 25/11 1987)Пусть {/ո(-^)}յԼլ замкнутая и минимальная система в Ь) н ։Л»является биортонормированной системой, определенной наинтервале (а, Ь). Пусть /(л) проиввольная функция из пространства Լ'Հтогда частичные суммы разложения функции /(х) 

ьрованной системе {Л, £л}*в1 имеют вид ал(/, х)= I ДО по биортонорми-
к 

У քՀ*)8ւ>(յ՝1 
Л—1

մէ.
аВозьмем такую функцию ад(х), чтобы система {'^(л)/л(х)}пг==1 былазамкнута и минимальна в 1^(а՝ Ь), тогда частичные суммы разложенияфункции /(х) по биортонормированной системе•» имеют вид

ь
Р /*(/) " |л)-гс(х) -—— УЛ(х)£л(/) рЛ

и МО "1 I 
аЕсли мы рассматриваем вопросы сходимости и суммируемости таких систем в пространствах и\ то это эквивалентно аналогичным вопросам в весовых пространствах X/', где о>(х)=|^(л')|/'. Но в пространствах Орлича подобные вопросы не эквивалентны.Впервые весовые оценки, которые связаны с вопросами сходимости и суммируемости в весовых пространствах /7', изучались в работах Г. Харди и Д. Литтлвуда (’), К. И. Бабенко (*). Следует отметить также работу В. Ф. Гапошкина (3), который нашел достаточные условия для того, чтобы система {™(х)е1пх}^_^ была базисом в £*| — Ю. Чэн (4) получил ряд интегральных неравенств, которые имеют важное значение в вопросах сходимости системы {и:'(х)^/ЛА}л^_ в более широких классах функций, чем пространства /Л при некоторых условиях, налагаемых на функцию тг»(х). Однако полная характеристика весов, при которых справедливы некоторые интегральные неравенства в пространствах /Л и /7, были соответственно даны в работах X. Хелсона и Г. Сеге (’), Б. Макенхаупта (®). Отметим также результат А. С. Кранцберга (7), который нашел необходимые и достаточные условия, налагаемые на весовую функцию, чтобы система Хаара была базисом в весовых пространствах 16



/А Р. Керман и А. Торчинский (8) распр >странили результат Б. Ма-кенхаупта на классы Орлича. Используя эту работу, Г. Е. Ткебучана (°) получил характеристику весов, при которых системы Хаара, Франклина, Уолша—Пэли являются базисами в весовых рефлексивных пространствах Орлича.В работе (10) доказана теорема о необходимых и достаточныхусловиях, налагаемых на 'ау(л), при которых оператор х) =
•v€q|Q|

Q

г//, где <?_/?" произвольный куб, ограничен врефлексивном пространстве Орлича. С использованием этой работы в настоящей заметке получены результаты, связанные с суммируемостью и сходимостью систем вида ч и 0,где Хл(х) функции системы Хаара в рефлексивных пространствах Орлича.Отметим, что пространство Орлича будет рефлексивным пространством, если функция Юнга Ф($) удовлетворяет вместе со своей сопряженной по Юнгу функцией условию А,.Следующий результат обобщает теорему Р. Ханта. Б. Макенха-упта и Р. Видена (п):
* ЖТеорема 1. Пусть /а,(х)=------ -  те’(дс) • I ——к ,)

Тогда следующие условия эквивалентны:(а) Функция ю(х) принадлежит классу £ф, т. е. для всех

интервалов /с[ — произвольных чисел е^>0 — Их/^||Аф(7) •
II/?1 (Г)(6) Существует некоторая константа Сф>0 такая, 

любого з^>0 что для

||/'1։'||дф^)՝^б?ф||У|^ф^р(в) Существует некоторая константа Сф>0 такая, Сф(7та(х))(/х<сф | Ф(/(л-))^х.
• / *
Т т

нт о

На основе щие теоремы. этой теоремы и теоремы 1 (10) доказываются следу ю-
Теорема Пусть — • w(x) • /(О

w(t)

Ж w(/)

81П

--------------------- — dt.2sin (t~x)
Тогда следующие условия равносильны:



(а) 1^(л՜) принадлежит классу В^.(б) Существует некоторая константа Сф^>0 такая, что для 
любого £^>0

(в) Существует некоторая константа С,^>0 такая, что

Ф(5«,,л(/, х))йх<Сф С Ф(/(л))дГх. .
• к)

Т т(г) Имеет место соотношение Ф(|/(х)—5а?1Л(/, х)|)^/х—0 при

Теорема 3. Пусть 5^։Л(/, х)=— /(О
ш(Г)

соз —СОЗ2з1о-^ (И.

Тогда следующие условия равносильны:(а) то(х) принадлежит классу Вф.(б) Существует некоторая константа Сф>0 такая, что для 
любого £^>О

(в) Существует некоторая константа Сф>0 такая, что

Ф(«Ь\у,п(/։ Х))б/Х<^Сф
Т

Ф(/(х))<7х.

е £

(г) Выполняется соотношение I Ф(|/™(*)—^,л(/> х)|)б/х—>0
• ՛ 
Т

при п-*оо.Из теооемы А (10) следует также справедливость следующихтеорем.Теорема 4. Пусть г«) гдеК\(1-х)(И,

К'п(1) ядро метода суммирования Чезаро порядка 8. Тогда следую
щие условия эквивалентны:(а) ш(х) принадлежит классу Вф,(б)ОЛ^) (*>0) удовлетворяет условию ||^>я(/, х)1Ь.Ф(т-)^11/11 £Ф<ту Сф>0 не зависит от п и функции /(х).(в) Существует некоторая константа Сф^>0 такая, что

Т
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(г) Выполняется соотношение ».ДА х)|)б/х->0 при

п Теоре ма 5. Пусть /„(г, х) = — да(х) Г 222-Р(г, /-х)Л, где - д ^(0
Т

Р(г՝ * л) ядро Пуассона. Тогда следующие условия эквивалентны:(а) Т0(х) принадлежит классу Вф.(б) /■«(/*, л) (0<г<1) удовлетворяет условию х);|/ф(Г<^ ^с’ф11/1|£Ф(7-)» где С(|/>0 не зависит от г и функции /(х).(в) Существует некоторая константа Сф>0 такая, чтоФ(Л(г, х))о?х^Сф I Ф(^х))дх.
7 Т

Имеет место соотношение Ф(|/(х)—/и,(г, х)|)^х->0 при • / ТИз теоремы 2 работы (10) следует теорема, которая является обобщением результата А. С. Кранцберга (7).Теорема 6. Пусть Ти,։П(/, х) = —1— ау(х) I при х^п,
1дл| Д НО

где дп* /ЛВ— совокупность всех двоичных интервалов вида(1<^2П; я=0, 1, ...) на отрезке [0, 1 |. Тогда следую-

щие условия равносильны:(а) и’(х) принадлежит классу В*, т. е. для всех интервалов△(Лв и произвольных чисел £>0
гТА) дЧ՜(б) 7\л(/, л) удовлетворяет условию Ии-.Д/, х)||/ф(0 ։) ^<Сф||/||лФ(01), где Сф>0 не зависит от п и функции /(л).(в) Существует некоторая константа Сф>0 такая, что1 1СФ(х)Их<Сф | Ф(/(Х))4/Х.

о О'
1(г) Выполняется соотношение Ф(|/(х) - Ги,։П(/, л)|)б/х —0 при оВ работе Ю. Чэна (3) функция Ф(ь), фигурирующая в интегральных неравенствах, принадлежит классам Z(^7, и Л1(<7, д), которые являются более широкими» чем классы Орлича, в которых функция Юнга удовлетворяет условию. Однако в отличие от ре-19
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зультатов, излагаемых в данной статье, где рассматриваются подобные интегральные неравенства, в работе К). Чэна условия, налагаемые на функцию являются только необходимыми. Поэтомутеоремы, изложенные в данной статье, можно считать в некотором смысле развитием результатов 1О. Чэна.В заключение выражаю благодарность чл.-корр. АН Армянской ССР А. А. Талаляну за ценное обсуждение результатов настоящей работы.
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Ս. Ս. ՂԱԶԱՐՑԱՆ
Զուգամիտության և գումարման մեթոգների որոշ քւաոյեր Օրւիշ ոեֆլե 1’սիվ տարածություններում

Մեր կողմից &’(%) ֆունկցիա յի վրա դրվել են անհ րաժեշտ և րավարար
պ ա յւ) անն եր, որոնց դեպքում որոշ տիպի օպերատորների համար.

zw,n(f> Л) —W(X)
ստացվեչ են հետևյալ տիպի ինտ եդրալ անհավասարություններ.

Ե ԵФ(°^л(/, x))dx^ Сф ( Փ(/(*))ժ%:
СУ су

a a

Ստացված անհ ա վա и ա ր ո լթ յո լնն ե ր ր հն ա ր ա վո ր ութ յո լն 
նասիրեչ ե ռանկյոլն աչաւի ական և հա ար ի սիստեմների 
որոշ հարցեր 0 ր լի չի ռեֆլեքսիվ տարածություններում։

են տվե լ ուսում֊ 
ո ուդա մ ի տ ու թյ ան

л и тература — ч-r и. ч ил. п ь t* з л м
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