
ՀԱՅԿԱԿԱՆ Ս1Ա ԴԻՏ<Ո Ի ԹՅՈ ԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈՒՅՑՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

LXXXV 1987

УДК 517.537

МАТЕМАТИКА

Ф. А. Шамоян

Диагональное отображение и вопросы представления
в анизотропных пространствах голоморфных в полидиске функций

(Представлено академиком АН Армянской ССР ЛА. ЛА. Джрбашяном 12/1 1987)

1. Пусть (/—единичный круг на комплексной- плоскости, 
множество всех голоморфных в и функций. В работах М. М. 
Джрбашяна (м) были введены следующие классы функций:

^Ւք(Ս): =
и

(1т2—плоская мера Лебега на и. Для этих классов было установле
но интегральное представление

д2). 2±1 Г (1)
\ I / и

В этой заметке мы исследуем анизотропные пространства голо
морфных в единичном полидиске Un — UxUX ... Х& функций типа
пространств при этом для получения результатов существенно

используются ядра D^(\t z)= и их многомерные аналоги.

С целью изложения основных результатов заметки введем также
следующие обозначения: символом S обозначим множество неотри-

1ш'(Л)Х
—SUp ----------------

хе(0,1)| и)(х)
нательных функций из /ДО, 1), для которых

Если ш/£5, \^i^n и Լ,), то запись ш(1—|Հ|) означает
п

произведение если 3 = (alt7t, an)(Z", то, как обычно,
1

? = ... |£| означает лебегову меру измеримого множества Е.
В дальнейшем через H(Un) мы обозначим множество всех го

ломорфных в Un функций. Пусть <Dy^S, положим

Н ր( шл)= /^(4/"):||/||₽„(աւ шл) ]

Սո

1/(;)|^ւ-բ|)Ժ/ո2ՀՕ<+0օ,

—2«-мерная мера Лебега. Через (о։, ... шл) обозначим со
ответствующее весовое /^-пространство. Легко видеть, что при 
пространство ... ш«) относительно вышеуказанной нормы явля
ется банаховым, а при 0<р<1 можно в ... о>л) ввести естест-
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венную метрику р(/, относительно которой укй-
занное пространство превращается в локально ограниченное /^-ирос-
транство (см. (’)). В этой заметке мы изучим 
классов Н^(и)1։ ... шл) на диагонали полидиска

следы В1 ункиий из
найдем параметри

1I
ческое представление этих классов и получим полную характеристи
ку линейных непрерывных функционалов на этих пространствах.

2. Диагональное отображение в пространствах ... шл). 
Имеет место следующее утверждение.

Теорема I. Пусть 0</?< + оо, ЛЯ(О~П<МО •
7=1•/2п՜2, ^(0, 1). Если /(//'’(ор ... <о4), то функция я(г) = О(/)(г) =- 

=/(г, г, ... г), принадлежит классу Нр(Лп), при этом
11/Ил/Р(\п> И обратно, для каждой <?^Нр(\п) можно
построить функцию • •• 0)Л такую, что /Э(/)(г) = ^(г),
т. е. Г)Нр(^^ ... шл) =-/■//'( Д л) ։ 0</?<-| оо.

Замечание. Аналог теоремы 1 в случае пространств Харди 
Н'(ип), ♦ -оо был установлен в работах (4՝5), а в случае
—в (в).
Доказательство теоремы основано на следующих вспомогатель

ных утверждениях.
Лемма 1. Пусть а = (зь ... ал), а/>а.„7,

О< . оо, тогда оператор 7\(/)(г)- I -^—1-—Ж</т։п(;), 
д (1—>)а+2 
ип

действует из //(«„ ... <ол) в Нр(шап ... ш0„), где

/€(0. 1). (2)
\"'у ( I) /

Обозначим
*=(*։,... -2*>с/у<2*;-1,/=1...... п. (з>

Положим

— дл։.цХ ... ХдлЛ։/л (4)

Лемма 2. Пусть и существует положительное чис
ло А такое, что при выполняется оценка

1Иг)|< С|1/(:)^гп(;). (5)

ип р
где полидиск с центром в точке радиуса
Тогда
-4-лс 2^1 — 1 г 1 I )
5 2 ... У ! т^Х I 2 ) ... 10л(|^Лп./я| 2 )Ра,/| /^^|| 1/Г||£։((,>։,„а)л).
|*1“0^-֊-2*| /~=_2ЛлИелЛ(/ /



3. Параметрическое представление классов ... ш„).
Пусть а=(ях, ... ал), («/>—1Ь г=(гр ... 2п), ’*=('п, ... \л).

Обозначим через г) многомерное ядро Джрбашяна
п

Теорема 2. Пусть ау>аШу. при 1 </?<֊+ и при 
р=\, \^]^п. Тогда класс //р(шь ••• шл) совпадает с классом функ
ций /, допускающих представление

Дг)= | /лс, *)£(>( 1Н:|)</т։С.), 
С/ 
ип

аг(7>/Ч‘,,1, ... 1,,л).

При этом И/И,... л)^11^11гР(<и։.„./|).
Отметим, что в случае единичного шара в Сп, когда юу(/) = 1, 

аналог этой теоремы можно вывести из результатов работы 
(’). Имеет место соответствующее утверждение и при 0<^р<^ 1, а при 
р-1 справедливо также другое представление.

.-4-2
Теорема 3. Пусть шу4֊5, а=(а1։ ... ал), аД>—

0<^р^1. Тогда следующие утверждения равносильны.
1) ... 1%); 2) / допускает представление

/(г)= О0(;,г)^О. 
д/ *
ип

где \1—комплекснозначная борелевская мера на

(6)

и՛1, для которой

|р(^йл)| |-^Лл|1 /?(и1( 1| _')

Из теорем 2. 3 и леммы 2 непосредственно следует.
Теорема 4. Пусть и(гГ . .. гп) п-гармоническая функция в

Пп и пусть 0<р<^ + ос- Если |м(“)|/,ш( 1 ~|’к^2Л(
ип

функция /(г) = ПаС^ г)иС)дт2„^)^

удовлетворяет неравенству

I |/('.Ж1 -Г.|)(//«։ЛСХС | |«('.)1М 1 -Г.|)с/от։я('.). 
</ 
ип ип

Следствие. Пусть и /(0, 0, ..., 0) — 0, /^Н(Пп) Т огда имеет 
(*

место оценка | |/(О|р<'Ч1 — |'.|)б//я2л(О=сС |Ре/(',)|р о)(1 — 
• €✓
оп ип

0<^р<С4 ос.
Доказательство этого утверждения (л=1) основанное на моле
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кулярном представлении классов Я^(я), приведено в (8), а при о)(0= 
= /“, оО> —1, доказательство, основанное на представлении (1), уста
новлено в (*’),

4. Представление линейных непрерывных функционалов в 
пространствах Нр(^ ... «„), (0< р<^֊|-оо).

Здесь мы опишем . «>„))* при всех р€(0, 4-оо). С этой
целью сначала введем операторы я = (я։... ал),
Наше определение незначительно отличается от обычных определе
ний операторов указанного типа (см. (9)). Пусть и /(г) =

4 оо •
= акгк положим 

1*1=о

Здесь

<1еГ -|-л Г(«).+/г+1)
Г(։+1)Г(*+1)

г^ип.
|Лг/=О

г"| 1 (я/4-^/4~1)
1 Г(з/+1)Г(£, + 1)'

Ясно, что О7€/7(О'՞). Определим функцию

Ь(’) , “ . . . (-*1» >л), ■֊ ■= (С, ... Сл)£ ип. (7)1—,г (1—... (1—,лгя)
Теорема 5. Пусть Ф—линейный непрерывный функционал

на ... «»„), 1<^р<^ оо и g(z)—<P(lг). Тогда
1) (а) g^•H(U") и О’+'^£//’(ша........«<«„), 1</<гс, д =

р , асг / /°,- \о
= «<֊), /€(0.1),

/7—1 ’ \шД0 /
(б) Функционал Ф представим в виде

<!>(/) = Пт -Д—( /([И№(ь’.]с1тп(',), (8)

Здесь Т" остов полидиска П", кроме того, справедливы оценки
1с։(*, /0|О*+ ...». )<ЦФКС(а, />)|Ю’^|| //<7('иа1...юал) (9)

2) Я обратно, для любой функции g, . и>«л),
(ау>>аи7, 1^/^п) формула (8) порождает линейный непрерывный 
функционал на Нр(^1У ^п), для которого справедливы оценки (9).

Теперь рассмотрим случай 0<^р^, 1. Пусть 1 Обоз
начим через ։ класс функции £^Н(ип), для которых

Пусть ... шл)* 0<^р^1, поскольку Нр(^Г .... юл) являются ло
кально ограниченными ^-пространствами, то непрерывность Ф экви
валентна ограниченности величины

||ф|| = 5ир |Ф(/)1< +°о.
11/11 я<»

(см. (’)).
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Теорема 6. Пусть 
на Нр(^ ... и>л) и 0<Հ^1, 

1) (3) : (б) ф

Ф — линейный непрерывный функционал 
£(г)=Ф(/г), z(JJn. Тогда 
представим в виде

(Ю)

При этом существуют константы Сх{р,Н՝ С2(р, *) такие, что

с,(р.’)к11лр 1|ФЦ<с,(р, а)к||лР
О1|...О>Л 0>

(11)

2) И обратно, каждая функция по (10) порождает
функционал Ф^Я^(о)п • • • » шл)*. для которого справедливы оценки 
(И).

Замечание. В том случае, когда соу(/)=( 1 —/)3, 3^>
^> — 1, в (®) получено другое представление функционалов на 
№(^1, ... шл), 0<^/2=^1, в виде суммы некоторого ряда; в анизо
тропном случае указанное там доказательство не проходит.

Доказательство теорем 5 и 6 основано на параметрическом 
представлении классов Нр(юъ ... шЛ) (теоремы 2, 3).

Институт математики
Академии наук Армянской ССР

Я,. Ա. ՇԱՄ II ՅԱՆ

Անկյունագծա յին արտապատկերում և անիզոտրոպ տարածություններում
i4nibn I1 ս|1ո| մ հպոմորֆ ֆունկցիա ների ներկա pug ման որոջ հարցեր

Աշխատանքում ստացված է Ւքր>(^ղ^ . . . ^^ո) տարածությունների վրււս 
գծալին անընդհատ ֆունկցիոնալների լր ի վ բնութագրումը և այղ տ ա ըածու֊ 
թյուններին պատկանող ֆունկցիաների հետքեոի Նկարագրումը պոլիդիսկի 
ւսնկ^լնագծի վրա։ Աացի այդ օգտագործելով Մ. Մ. Ջրրաշյանի կորիզների 
Հատկությունները, աշխատանքում կառուցվում է վերո Հիշյալ ղասերի պա֊ 
րամետրական տեսքը։
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