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1. Пусть £л = {а = (ар ал)| а^{0, 1}, Z={1, 2, п}—множество
Л 

вершин //-мерного единичного куба. Множество Еп — Еп, 2 ai=k}
/=1 

называется &-тым слоем куба Еп. Символом |Л| обозначается мощ­
ность множества А. Подмножество, образованное объединением 1JE% 

некоторого множества слоев, называется симметричным. Нетрудно 
заметить, что Еп является /z-мерным линейным пространством над 
полем Галуа С?Л(2). Подмножество А в Еп называется смежным 
классом, если найдется линейное подпространство В в Еп такое, что 
Л —В Ard, где d£En и сумма берется по mod 2, т. е. А является сдви­
гом некоторого подпространства В в Еп. Размерность А определяется 
как размерность соответствующего подпространства dim/l = dim&.

В настоящей работе исследована следующая задача. Пусть Е— 
произвольное симметричное подмножество в Еп. Каково наименьшее 
число 5(Л) смежных классов в Еп, объединение которых совпадает с 
Е? Содержательно задача состоит в следующем. Требуется построить 
минимальное по мощносги множество систем линейных уравнении 
над полем GE(2) таких, что объединенье решений этих систем сов­
падает с Е.

Обозначим через 5(//)=п1!п5(Л), где Е пробегает множество 
симметричных подмножеств в Еп, Задача состоит в оценке величины 
ЭД

2. Положим 0<АС|л/2|, где |х|—целая часть х. Пусть мно­
жество F совпадает с Е1!. Смежный класс А называется максималь- *
ным д ;я Е, если АГ~Е и для всякого смежного класса А из усло­
вия А=А'<^Е следует: А~А'. Очевидно, что слагаемые всякого по­
крытия Е смежными классами могут быть заменены максимальными.

Пусть Д—смежный класс и AciE=Enk. Представим А в виде 
двоичной прямоугольной таблицы Т(А), строки которой совпадаю։ с 
векторами из множества А. Ясно, что количество строк в таблице 
равно 2dirT’A, количество стслбцов-п и в каждой строке содержится 
в точности k единиц. Два столбца таблицы назуваются противопо­
ложными, если их покоординатная сумма по mod2 равна нулю. Стол­
бец называется единичным (нулевым), если все элементы столбца 
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равны 1(0).



Лемма I. Количество единичных столбцов в Т(А) не превос* 
ходит количества нулевых столбцов. Количество столбцов, сов­
падающих с фиксированным ненулевым столбцом в Т(А), равно 
количеству столбцов, им противоположных.

Итак, таблица Т(А) состоит из пар противоположных столбцов, 
не нулевых и не единичных, и из определенного количества либо 
нулевых, либо единичных столбцов.

Припишем к Т(А) снизу ее копию, в которой на месте единич­
ных столбцов записаны нулевые, а на месте части нулевых—единич­
ные. Так как нулевых столбцов не меньше, чем единичных, то мож­
но получить таблицу с к единицами в каждой строке. Нетрудно ви­
деть, что строки новой таблицы образуют смежный класс. Поэтому 
таблица максимального для Л смежного класса не может содержать 
одновременно и нулевые и единичные столбцы. Ввиду того, что 
6<[п/2], получаем, что таблица максимального смежного класса не 
содержит единичных столбцов и содержит в точности 6 пар проти­
воположных столбцов.

Пусть пары противоположных столбцов это столбцы с номерами 
(I, 2), (3,4), ..., (26—1, 26), а нулевые столбцы имеют номера: 
26-|~1, ..., п. Теперь ясно, что максимальный смежный класс совпа­
дает с множеством решений линейной системы над ОА(2):

хи- 1 1
хО, /==1,«..,6^у=26~|~ 1» • ♦ •, п.

Ввиду невырожденности матрицы этой системы —(я—6) = 6
и количество элементов в А равно 2\

Лемма 2. Максимальные для Епп смежные классы имеют 
размерность, равную 6.

3. Всякий максимальный для Е* смежный класс определяется 
однозначно некоторым разбиением множества {1,2, ..., я} = Л\и^2и 
• •• при /=/=/ и /У/рР=0 для всех I. Одно­
значно также и обратное соответствие. Используя это, получаем:

> ’• Е 1

Лемма 3. Количество максимальных для Е" (при 0=^6^[/л/2]) 
п\ смежных классов равно -------------------- .

2* • 6!(л—26)!
Лемма 4. Количество максимальных для Епь (при 0^6^[я/2|) 

смежных классов, содержащих фиксированную вершину из Е^ рав- 
(п—6)! но —-------—.

(я—26)!
В работе (*) доказана
Лемма 5. Пусть М — конечное множество и ..., К/}

такая совокупность его подмножеств, что каждый элемент из 
М принадлежит не менее чем у • I подмножествам из О. Тогда 
существует покрытие множества М подмножествами И, содер­
жащее не более 7՜1 (1п7|М|+1)-|֊1 подмножеств

Из лемм 3. 4, 5 при к = 2М ) следует, что Е = Епк можно
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более const

представить в виде объединения смежных классов количеством не

для любого

максимального смежного класса, то требуется не менее I2k смеж-
ных классов для покрытия Епк.

Теорема 1. Для 0 < п/2]

4. Вернемся теперь к множеству произвольных симметричных 
подмножеств А в где Е=[_)Е”,. Суммируя по всем Епк , получаем 
5(/г)^сопз1 • /г(3/2)'2. Далее, ясно, что

Итак, на вопрос, поставленный в начале работы, дает ответ

Теорема 2. —— (3/2)Л<5(д)<сопз1 • п(312)п.
/г+2

Иными словами 1о£25(/г)~/?(1о£23 —1).
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Ա. Ա. ԱԼԵՔՍԱՆՅԱՆ

Ո -չափանի միավոր խորանարդի սիմետրիկ ենթաոաոմութ յունների
դծային հավասարումների համակարգերով նկւսրւսդրման թարդության

վերաթերյալ

Աշխատանքում դիտարկված է հետևյալ խնդիրը։ Դիցուք Ւ֊ր սիմ ետ֊ 
րիկ (այսինքն կոորդինատների տեղափոխությունների հանդեպ ինվարիանտ ) 
ենթաբազմություն է II — չափանի միավոր ի։ ո ր ան ա ր դում՝ £ո-ում։ Տ(Ւ)-ը 
այնպիսի գծային համակարգերի ( (7/^(2) դաշտի նկատմամբ) մինիմալ 
քանակն է, որոնց լուծումների բա դմ ութ յունն ե րի մ իավորում ր համընկնում 
է E-ի հետ։

Աշխատանքում գնահատված է Տ(Ո) =* րՈՅՀ Տք/7) մեծությունը։ Հաջող
F^En

վել է գնահատել Տ(թ)֊ր» երբ թ֊ը ներկայացնում է իրենից էո֊ի է֊ըդ շեր֊
/ Ո / / քԼ \ Iաը՝ I ) 2Л ^Տ(թ )^С '/!■ )/2/ւ’' Հիմնվելով այդ արդյունքի վրա ստաց-
\£/| \^/1

վու մ է վերջնական գնահատականը
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