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1. Пусть : ^0 неоднородный процесс Пуассона интенсив
ности 3(/4-9), где 3(/)—положительная периодическая функция с 
периодом т и С'£(а, Р)> Ставится задача оценивания пара
метра 0 по наблюдениям Хт = {-Д/). 0+7<Т} при Г—со. Свойства 
оценок определяются гладкостью функции 3(/). В случае, когда су- 

г
р _ Т

ществует информационное количество /= I 5'(<)։3(<) 1с11= — X
I т

о

х [ 3/(0։5(0-1^(И-0(1))=—//(1+0(1)), в С) доказана состоятель-
I т

о
ность и асимптотическая нормальность оценки максимального прав
доподобия 0г (ниже /.{^—функция распределения ч): £{(6т—6)УГ7'}==>- 
=>#(0, г//).

Эта же оценка, но в случае, когда 5(£) имеет разрывы первого 
рода, при Г-»оо в пределе имеет не гауссовское распределение и с 
другой нормировкой (’): величина (0г—8)Т асимптотически не вы
рождена.

Случай, когда 3(/)=Л|/~т0|“+г(^—-с0) в некоторой окрестности

точки т0, где тоС(О, т), 4=^=0, 0<а< — и г(/) непрерывно дифферен- 
2

цируемая, рассмотрен в статье (3).
В настоящей работе исследуется случай, когда 3(/) допускает 

представление 3(0=/(/—т0)|/—т0|°, где -1<«(0и /(£) непрерывно 
дифференцируемая функция, удовлетворяющая условию А4Х/(<)< 
<2И։, где 7И1։ Мг положительные константы.

Нас будут интересовать асимптотические свойства (обобщенных) 
байесовских оценок 6Г параметра 9 относительно квадратической 
функции потерь с априорной плотностью я(«). Показано, что байе
совская оценка при Т—>оо имеет невырожденное распределение со 
следующей нормировкой: (ё'г—9)7’1/1+*.

2. Считаем, что функция 5(1) положительная, периодическая с 
периодом т, непрерывно дифференцируемая всюду за исключением
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точек т0Н-Ат, где -։оё(О, х), 6 = 0, 1,2....... Предполагаем, что существу
ет некоторая окрестность и точки т0, где функция 5(/) представима 
в виде 5(/)=/(/—т0)|/—х0|’, гДе — 1<а<0 и /(/) непрерывно диффе
ренцируемая функция, удовлетворяющая условию гДе
Л4։, Л1։—положительные константы.

Пусть Дх(а) случайный процесс вида £х(«)=ехр{ У(а)}, и£( —оо, 
оо) и конечномерные распределения У(«) зададим с помощью ха

рактеристических
-> । т

функций ё}(и, ։7)=£ехр 2 1/уГ(иу) 
О-։

П 
;=*

1+

11 .|7аХ 1 1
+ — — 1 |у|“^У- Случайная величина В։ определяется по формуле

у1 J

Е2= . Процесс Ег{и) есть частный случай

процесса, введенного в работе (*), в которой исследовалось поведе
ние статистических оценок параметра сдвига для выборок с неограни
ченной плотностью.

Ниже /(—произвольный компакт, /С_.(а, и

г=1+։-

Теорема. Если, функция г\и) «6[«, ₽1 непрерывная и поло
жительная, то для байесовской, относительно квадратической 
функции потерь оценки 0г равномерно по 0£/< справедливы соотно
шения

£в{(0г֊9)'РГ1}=ад

Нш/:е|(07-—6)?71|р = £,|5։|₽ для любого Д>0. Т-»5О
Доказательство теоремы проводится по методу, предложенному 

в (*), и опирается на ряд лемм.
Лемма 1. Для любого А, |А|<Ч1, существует С։>0 та

кое, что ! [/5(/-|-А) —/5(/)]2а'/<.С1|А|т 
о

Доказательство леммы 1 аналогично доказательству леммы 1 из 
С).

Лемма 2. Для любого А, |А|<ЧХ, ^<4 существует С։>0 та

кое, чт о ^[/$(/-|-А) —/5(?)]2^/>=С։|А|т 
о

Доказательство леммы 2 аналогично доказательству леммы 2 из 
(’)•

Отношение правдоподобия в нашей задаче имеет вид (см., нап
ример, (*))
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т 
4Р&.,ти I С 5(/-}-9+и^г)^7(И) = -~арг- (*г)=ехр() 1п 5(<+а)---- сМф) -

т
- [|5(*+Н Ц?г)-5(^+6)-5(^+е)1п 

о
I 

где М(()=Х(*)- / $(у+В)с(У 
о

Здесь Рр—мера, наведенная процессом Пуассона {Х(О, 
<^Т} интенсивности {5(<+0), 0^<Г} в пространстве его реализаций. 
Зам-тим, что в сделанных предположениях все меры семейства 
{Р}г\ эквивалентны.

Лемма 3. Конечномерные распределения 2т(и), и^СА.т при 
Т-кх сходятся к конечномерным распределениям процесса 21(«), 
ц£( —оо, оо) и сходимость эта равномерна по

Доказательство. Для определенности считаем и^>0. Поло
жим

Фг(Ч '՝։) = £'оехр{й3Дг(«х)+й։2г(«л)}

о
Ог(>ч, Х։) = Деехр{Л, Гг(и1)-|-։\УгхЧ)}-

Из докЕзательства леммы 4.2.1. в (8) имеем 
г

СГ(Х1, л։)= |՜ [ехр{//?г(Л ?֊х, ^)}֊1-г/?т(Л М]5(*4֊9)^,
о

„ л // ) ) , 5(^+®+и1?г) । ■. . 5(^+б+«։'Рг)где /<т(г, л1» М—Мп — ------------- Н-21п —---------- =■—“' 1 5(*+9) 8 5(Ж)

Аналогично доказательству леммы 4 из (3) имеем 
т

НгаОН^, Хв)=Пш— I [ехр{։7?7-(*, М ).2)].$(/+6)й?Е
Г-*» т 

о
Т(ГН

= Ит J [ехрр7?г(*, \, Х,)]5(/+9)^.

Здесь используется периодичность функции 5(£) и гладкость 
5(0 вне особой точки.

Далее 
^+8

■4,4-8
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*/97՜
- <07 С Г п ( /(У<Рг+«/?г)1у-4-и/* \ п1_ < _”’ГЛ!1А л,?г>|у|- )

ли /(у?г)1у| I
Следовательно,

И/ 
у

2
II

2la.li
֊1 ֊*£ Мп 1+^Г]|у|^у.

"։ У I
Игл (7г()։, /.։) = 
г-«

Исследуем теперь предельное поведение второго интеграла в 
формуле отношения правдоподобия (1) 

г
Пт [I $(/+9+«<Рт)-$(*+0)-.$(Ж)1п 5(*.+8+“?г) 1^ =

О

хв+®
= Ит — Г [■$(*+8+дуг) -$(<+6) -$(*+8)1п ^^+ОЧ-Д?г) 1 # 

г-»х՝ х J | 5(^+9) I

В окрестности точки т0

Г[/(*+и?г)(*+«?г)‘֊7(01Ф^^^
< I /(0И1“ I—о 

։/?т

?г 11/(у?г)|у+«?г)|у+«|а—/(у?г)|уг-/(у?т)|у|‘1п]д»
ЛI /(у?т)|у|“ 1
-։/9г

Поэтому 
г

5(/+8 + а?г)-5(/+6)-5(^4-8)1а^^+“,рг)

О

1уГ

Откуда получаем сходимость двумерных распределений 2т(д) к дву
мерным распределениям 2х(д). Аналогично устанавливается сходи
мость любых конечномерных распределений.

Лемма 4. В сделанных предположениях
£а|2у։(«։)-^(«1)|։<С3|д։-Ц։|т

Доказательство леммы 4 аналогично доказательству леммы 5 из 
(’)■

Лемма 5. В сделанных предположениях 

Р։{2г(а)>е-<:‘1“1т}^в-'‘1“1т.
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Доказательство леммы 5 аналогично доказательству леммы 6 из 
С).

Свойства отношения правдоподобия, установленные в леммах 
3—5, позволяют воспользоваться теоремой 10.2 из (5), что завершает 
доказательство теоремы.

АрмНИИПроцветмст

Ռ. է. ԴԱՅԱՆ

Պուասոնի պրոցեսի ոչ սահմանափակ ինտենսիվության պարամետրի
գնահատման մասին

Նկարագրված է պարբերական Պ ոլասոնի պրոցեսի ոչ սահմանափակ 
ինտենսիվության պարամետրի Բայեսյան գնահատականի ասիմպտոտիկ 
վարքը։ Ցույց է տրված, որ Բայեսյան գնահատ ականը սահմանում ունի հե~ 
տևյալ նորմավորման չվերասերված բաշխումը'

։
(&ր—։+":
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